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PREDMLUVA

Letod$ni — padesdty paty — roéntk Hvézddrské rofenky je zpracovdn ob-
dobné, jako pfedchozt roéniky, z vijrobné technickych divodd véak vychdzt ve
dvou, svazcich. Proni svazek obsahuje efemeridovd data, druhy je vénovdn pre-
hledu pokrokd v astronomii a kosmonautice za rok 1977 a vyjde ponélkud pozdé-
j1. Prostme Ctendfe o pochopeni tohoto, autory nezavinéného opatieni.

Vysvétlent It Hvézddiské rotence bylo naposledy uvefejnéno v roéniku 50
(Hvézddiskd rofenka 1974).

Casti A, B1, B2 a B4 (zdkryty hvézd Mésicem) a B6 zpracoval V. Guth,
Casti B3, B4 (zatmént) a B5 P. Pfihoda, édsti B7 a B8 B. Onderlitka
a tast C V. Ptidek. Na sestavent prehledu pokrokd v astronomii za rok
1977 se podileli: P. Ambroz (D3), P. Andrle (D2), J. Grygar (D10, D11,
Di14), L. Kresik (D5), J. Langer (D17), Z. Mikulddek (D7, DI16), B.
Onderlitka (D4), J. Ruprecht (D8, D12, D13, D15), M. Solc (D9, DI16),
J. Stokl (D) a L. Webrovd (D1). Cdst E zpracoval B. Onderlitka.

V zaii 1978 Autori



A, KALENDARNI DATA ROKU 1979

Rok 1979 fehofského (gregoridnského) kalenddie, ti. nového stylu je rok
obyéejny o 365 dnech. Poéind se u nds 1. ledna o stfedo-
evropské pilnoci.

Rok 1979 julidnského kalendéte, ti. starého stylu, je také rok obyéejny
o 365 dnech. Podind se dnem 14. ledna 1979 nového stylu.

Zdklady roku 1979 v Yehotském kalendd#i jsou:

Sluneéni kruh .......... 28 epakta ................ 2
(perioda 28letd)

zlaté Gislo .............. 4 nedélni pismeno. ........ G
(perioda 19letd)

timsky poéet ........... 2 velikonodn{ nedéle. .. 15.IV.

(perioda 15letd)

Jiné éry a periody:

Rok 1979 kfestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:
a) s rokem 7487/88 svétové éry Fecké neboli byzantské. Rok 7487 zadal

s

dne 14. z4rf 1978 greg., rok 7488 zaéne dne 14. z4fi 1979 greg.

b) s rokem 6692 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6692 zatne dnem
14. ledna greg.

¢) s rokem 5739/40 Zidovské éry. Rok 5739 je obyéejny rok nadpodetny
o 355 dnech, zadal dne 2. ijna 1978 greg. Rok 5740 je také obyéejny rok
nadpoéetny o 355 dnech, zadéne dne 22. z4¥i 1979 greg.

d) s rokem 2755 olympidd, a to s tfetim rokem 689 olympiddy. Poéind
dne 14. éervence 1979 greg.

e) s rokem 2732 ab wrbe condita (od zaloZeni Rima), poéing dne
14. ledna 1979 greg.

f) s rokem 1399/1400 mohameddnské éry Hedzry. Rok 1399 je obyéejny
rok o 354 dnech, ktery zatal pii zdpadu Slunce dne 2. prosince 1978
greg. Rok 1400 je také obyé8ejny rok o 354 dnech, ktery zadne p¥i zdpadu
Slunce dne 21. listopadu 1979 greg. Ramadan zalind dne 26. Cervence
1979 greg.

g) s rokem 1900/01 indické éry Saka. Rok 1900 zadal dne 22. b¥ezna
1978 greg. Rok 1901 zaéne dne 22. bfezna 1979 greg.

h) s rokem 2639 japonské éry, zadind dne 1. ledna 1979 greg.



ch) s rokem 1695/96 Dioklecidnovy éry (kopisky kalendds), rok 1695

zatal dne 11. zdf{ 1978 greg., rok 1696 zatne dne 12. zdri 1979 greg.

Besseldiv rok 1979,0 annus fictus zadéing dne 1979 1. 0,947 EC &li 1978
XIT 31 ve 22044m EC. Je to okam¥ik, kdy stfedn{ délka Slunce ovlivné-
nd aberaci je 280°. V druhé poloviné roku vztahujeme polohy hvézd
na rok 1980,0, tj. 1980 1. 1,189 EC, &li 1980 I. 1 ve 4232m EC.

Julidnské dni. Datum 1979. 1. 08 SC = 2443874,5 dni julidnské perio-
dy. Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé, podinaji
v poledne svétového Casu, a to o 12 hodin pozdéji ne? stiedni dni téhoz
data. Pro nékteré ucely se zavadi tzv. modifikované julidnské datum,
které je ddno vztahem MJD = JD — 2400 000,5, tj. MJD se pobitaji
od pulnoci a statisice se odpotitavaji, takze napr. pro 1. I. 1979 =
=43 874 MJD.Pro jiné tiely je vhodnéjdi poéitat s hvézdnymi dny
GS8D, které se poéinaji priichodem jarniho bodu greenwichskym poledni-
kem, a to od téhoZ poéitku jako JD. TakZe 1.ledna 1979 0k GSD =
= 2450 567,0 GSD. Na 21. za¥i pfipadaji dva prichody jarnitho bodu
greenw. polednikem, a protoi dva tidaje G:SD,a to 2 450 830,0 a 2 450 831,0
GSD.

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

i Oprava
, Zem. délka Zemé&pisnd % Nadm.
Misto vych. od Greenw. Sitka h} had. vyska
Sasu
Praha 5 — Smichov Oh57m34,9s 4-50°04"36" 1 — 9,468 267m
Astr. kat. UK 14°21743,2”
Praha — Petfin Qh57m35, 8s +50°04’56” | — 9,468 327m
hvézd. hl. mésta 14°28758,0”
Praha 1 — Klementinum h57m40,3s -+50°05"16" — 9,47s 197m
byv. Prazské st. hvézd. 14°25°04,5”
Praha 1 — §VUT 0Oh57m40,9s +50°04’40” | — 9,47 | 237m
observator KA G 14°25714,0”
Ondfejov — C‘S’AV 0h59m(8g,18 149°54'38” | — 9,71s 528m
observator ASU 14°4701,1”
Brno — Kravi hora 1hQ6m21,2s +-49°12'15” | —10,90s 310m
observatof Koper. a UJP 16°35718,0” ‘
Skalnaté pleso — SAYV 1b20m58,s +-49°1120” } —13,30s | 1783m
observatod ASU 20°14/42,0”8 &




Astronomické roént doby

Zadatek jara, jarni rovnodennost.......... 1. 21 v 6v22m068 SEC
Zadatek 1éta, letni slunovrat.............. VI.22v 056 12 SEC
Zatatek podzimu, podzimni rovnodennost .. IX.23 v 16 16 31 SEC
Zatatek zimy, zimnf slunovrat ........... XII. 22 ve 12 10 08 SEC

DitleZité wpozornéni. Poéinaje rokem 1960 jsou nékteré tdaje uvedeny
v rovnomérnd plynoucim Sase, tzv. efemeridovém EC, jiné v ase svéto-
vém SC, vétsinou viak v Case stredoevropském SEC, tj. v Case stiedo-
evropského poledniku 15° vychodné od Greenwiche. Neni-li jinak vyzna-
¢eno, jsou Casy uvedeny v Case stfedoevropském. Mezi dasy plati tyto
vztahy: :
sttedoevropsky éas SEC = éas svétovy SC -+ 1800m(0s
efemeridovy &as EC = &as svétovy SO + ATs
stedoevropsky ¢as SEC = &as efemeridovy EC 4 1000m00s — ATs
oprava na nerovnomeérnosti rotace Zemé ATs se uréuje dodatetné z pozo-
rovéni. Svétové efemeridy poéitaji pro rok 1979 s piedbéinou korekef
ATs = +450,0s. Blizéi viz oddil o asovych signdlech.



B. EFEMERIDY
1. SLUNCE

1. Na str. 12—23 jsou sestaveny mésiéni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou den v mésici, den v tydnu, den julidnské periody (viz téZ str. 8), ddle
pro Ot B¢ jsou uvedeny zddnlivé rovnikové geocentrické soutadnice stiedu
Slunce, tj. rektascenze a deklinace, a to vzhledem k okamZité poloze jar-
ntho bodu i s ohledem na krétkoperiodické ¢leny nutacéni, ddle zddnlivy
hwézdng Eas pro 08 8C tj. hodinovy thel jarniho bodu v O» SC na poledni-
ku greenwichském. Vedle tohoto casu, ktery je uréen zddnlivym pohy-
bem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny, uzivame stfedniho hvézdné-
ho éasu, ktery plyne rovnomérné (uddvaji jej plesné hodiny). Rozdil mezi
hvézdnym Casem zdénlivym a stfednim Gasem hvézdnym nazyvime
rovnici ekvinokcit; je uvedena v tabulce na str. 26. Pro sttedoevropsky
polednik a padesdtou rovnobézku severni 8iiky jsou uvedeny pro kazdy
den: wyjchod, pravé poledne a zdpad v Gase stfedoevropském i priblizny
azimut zapadajiciho Slunce. Vychod i zdpad se vztahuji na horni okraj
Slunce, véetnd refrakee 43’. Pro jinou zemépisnou délku A, nez je 15°
E@Gr., dostaneme tasovy tidaj vychodu, priichedu a zdpadu v Case stfedo-
evropském talk, Ze k tdajum rocenky pfipojime s ohledem na znaménko
¢asovy ekvivalent AR 4 12, Napf. pro Brno, kde je A% = —1806m5 je
oprava —6,5™. Casovd rovnice se rovna hvézdnému casu zmensenému
o rektascenzi Slunce s pri¢tenim & odedtenim 12h.

1I. Na str. 24 a 25 je uvedena pro kazdy den v roce a svétovou pilnoe
tyzikdlni efemerida Slunce:

L je heliografickd délka sluneéniho stfedu podle Carringtona,

B je heliografickd $ifka sluneéniho stfedu: - severni, — jiZni,

P je pozidnt thel slunedni osy vzhledem k hodinové polokruznici
-+ od severniho bodu kotouée k vychodu, — k zédpadu.

Podle Carringtona jsou otocky v r. 1979 éislovany takto:

Otodka | ZacingvSC | Ototka | Zading v SC | Ototka | Zaéma v SC

1677 I 7,28 1682 V. 23,77 1687 X, 691
1678 II. 3,62 1683 VI. 19,97 1688 X1 3,21
1679 IIT. 2,96 1684 VII. 17,17 1689 XI. 30,51
1680 III. 30,27 1685 VIIL. 13,39 1690 XII. 27,64
1681 IV. 26,54 1686 IX. 9,64

i0



III. Na str. 26 je desetidenni efemerida, kters pro Ot EC' obsahuje
geocentrickow délkw Slunce A na tisiciny stupné, pro stfedn! elkvinokcium
1979,0, vaddlenost Zemé od Slunce A v planetirnich jednotkich a
polomér Slunce, vidény ze stfedu Zemé (st¥edni polomér Slunce je
16701,08").

Pro vypotet stiedniho hvézdného Gasu uvddime rovnici ekvinokcdt,
a to po péti dnech: v prvém sloupei plati pro uvedené datum, v sousednim
pro datum zvétiené o 5 dni. Poddtek a konec astronomického soumraku,
kdy je Slunce ménd ne% 18° pod obzorem, i obéanského soumraku, kdy je
Slunce méné mne# 6° pod obzorem. Udaje plati opét pro padesdtou
rovnobézku a stiedoevropsky polednik i ¢as. Pro jinou délku musime
opét pripojit opravu At 4 11, jak jiz bylo dfive uvedeno, abychom ziskali
¢asovy udaj v Case stfedoevropském.

Stiednt elementy Slunce pro 1. 1. 1979

Stredni délka Slunce........... 280,0579° zména za den  0,9856°
Stiedni délka pi{zemi.......... 282.5793° zména za den -0,000047°
Vystfednost ....oovviininn... 0,016718

Stredni sklon ekliptiky......... 23,44201° = 23°26'31,25"

Precesni konstanty pro rok 1979,0

Obecnd precese ..... p = 50,2737" = 0,0139650°
Precese v rektascenzi m = 46,1071" = 3,07381s
Precese v deklinaci . n = 20,0401" = 1,336018

Pro redukei z r. 1979 na rok 1950,0 plati soufadnice bez indexu, pro
rok 1979,0 s indexem o, pro rok 1950,0 s indexem m pro st¥edni epochu,
tj. 1964,5

og =0+ M-+ Nsinoaptgdn, A=A+a—beos(d+e)tgp
dp =06 + N cosap By = + b sin (A + ¢)
0, =0+ a— bsin (2 4 c) cotg ¢
1y =1 - beos (2 +¢)
Wy = + bsin (2 + ¢) cosec ¢
kde M = —89,1338 N = —38,7468 = —581,20"
a = —24'1785" b = —13,65" ¢ = -+5°15,5

11



SLUNCE
Leden 1979

Polednik a ¢as

R o EC ob 8¢ st¥edoevropsky obzor
TN +50° rovnobéiky
g |2 ¥, o
AHEE . el T3] 2 |2
£ | 5 g rektascence| deklinace | hvézdny das rg 23 = g
AlA|~< 2 | B2 | 8§ | 3§
2443 12h
hm s 7”7 1hm s hm | ms | hm| °
1| P |874,61184321,7| —230354 | 64012,418 | 759 |038322 | 1608 | 54
2 | U | 875,56 | 18 47 46,7 225906 | 64408,976 | 759 | 0351 | 16 09 | 54
3|S |876,5|185211,5 225350 | 64805,531 | 759 | 0419 | 1611 | 54
4 |G | 877,518 56 35,8 224807 | 65202,084 | 759 | 0446 | 16 12 | 54
5| P | 878,519 00 59,7 224156 | 65558,636 | 758 | 0514 | 1613 | 54
6 | S |879,6]190523,2 223519 | 65955189 | 758 | 0540 | 1614 | 55
7 | V| 880,519 09 46,3 222815 | 70351,743 | 758 | 0607 | 16 15 | 55
8 | P | 881,65 (1914 08,8 | —222045 | 707 48,299 [ 757 | 0632 | 1617 | 55
9 ' U| 882,519 18 30,9 221248 | 71144,857 | 757 0658 | 1618 | 55
10 | S | 883,5|192252,4 ' 220424 | 71541,416 |756| 0722|1619 56
11 | C | 884,5 (1927 13,3 215535 | 71937,976 | 756 | 0746 | 16 21 | 56
12 | P | 885,56 | 19 31 33,7 214621 | 72334,536 | 756 | 0810 | 1622 | 56
13 | S | 886,65 | 19 35 83,5 213641 | 72731,095 | 755 | 0833|1623 | 56
14 | N | 887,56 | 1940 12,6 212636 | 73127,664 | 7564 | 0855|1625 | 57
\
15 | P | 888,5|194431,1 | —211606 | 73524,211 | 7563|0917 | 1626 | 57
16 | U | 889,519 48 49,0 | 210511 | 73920,766 | 753 | 0938 | 16 28 | 57
17 | S | 890,519 53 06,2 205352 | 74317,320 | 752 | 0958|1629 | 58
18 | & 891,5 | 19 57 22,7 2042 10 | 74713,872 | 751 | 1018|1630 | 58
19 | P | 892,5 | 2001 38,5 203004 | 75110424 | 7501037 (1632 | 58
20 | S | 893,56 | 2005 58,6 201734 | 75506,975 | 749 | 1055 | 16 33 | 69
21 N | 894,520 10 08,0 200442 | 75903,527 | 748 1113|1634 | 59
22 |P | 8955[201421,7 | —195126 | 80300,080 | 747 | 1129|1636 | 60
23 | U | 896,520 18 34,6 193749 | 80656,636 | 746 | 1146 | 16 38 | 60
24 | S | 897,5 | 20 22 46,8 192350 | 81053,194 | 745 | 1201 | 1639 | 60
25 | @ 898,5 | 20 26 58,2 190929 | 81449,754 | 744 1215 | 1641 | 61
26 | P | 899,5]203108,8 185447 | 81846,316 | 743 | 1229 | 1643 | 61
27 | § | 900,5 | 20 35 18,7 183944 | 82242878 | 742 ‘ 1242 | 1645 | 62
28 | N | 901,520 3927,8 182422 | 82639,438 | 741 | 1254 | 1647 | 62
“ |
20 | P | 902,56 |204386,0 —180839 | 83035995 740 1305|1649 | 62
30 | U | 908,5|204743,4 1752 36 | 834 32,549 | 7 38 } 1316 | 16 50 | 63
31 | S | 904,5 | 20 51 50,0 173614 | 83829,101 | 737 | 1329|1651 | 63

Slunce vstupuje do znameni Vodndse dne 20. 1. v 17000m SEC.
Dne 4. ledna ve 23134m SEC je Zems Slunci neblize: 147 miliénd km.
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SLUNCE

Unor 1979
Polednik a das
s |2 oh BG oh 8¢ stiedoevropsky obzor
B (3| w +50° rovnobézky
g |2 %
> | > é g . B o 5 o 5
g |8 5 _,E rektascenze| deklinace | hvézdny das| -5 > g‘ £
AlA|B3 PlAR|] € |8
2443 12h
hm s e 7”1 hm s hm| | ms|hm| °
1|8 905,5 | 20 55 55,8 | —17 19 34 84225651 | 7351334 | 16 53| 63
2 | P |906,5] 2100007 17 02 36 84622,202 | 733 | 1342 | 16 54 | 64
3|5 |907,5|210404,8 16 45 19 85018,753 | 732 | 1349 | 16 56 | 64
4 | N | 908,56 |21 0808,0 16 27 45 85415,306) 730 | 1356|1658 | 65
5| P |909,6|211210,6| —160954 | 85811,861 | 7281401 | 1700 | 66
6|0 910,5 | 21 16 12,1 15 51 46 90208,418| 7261406 | 1701 | 66
7.8 |911,5] 21 2012,8 15 33 21 90604,975|725| 1410 | 1703 | 67
8 |G |912,5]|212412,8 1514 41 91001,5633| 7231413 | 1705 68
9P |913,5|212811,9 14 55 46 91358,080 ]| 722 | 1415 | 1707 | 68
10 | S | 914,5| 21 32 10,3 14 36 35 917 54,646 | 721 | 1416 | 1708 | 69
11 | V| 915,5 | 21 36 07,8 141710 | 92151,201 | 719 | 1417|1710 | 69
12 | P | 916,56 [ 21 40 04,6 | —13 567 31 92547,754 | 717 | 1417 | 1712 | 70
13 | U | 917,5 | 21 44 00,6 13 37 37 92944,306 | 715 | 1416 | 1713 | 70
14 | & | 918,5 | 21 47 55,9 1317 31 93340,856 | 7141414 | 1715 | 71
15 | G | 919,5 | 21 51 50,4 12 5711 93737405713 |1412 | 1717 | 71
16 | P | 920,5 | 21 55 44,2 12 36 39 941 33,954 | 7111409 | 1718 | 72
17 | 8§ | 921,521 69 37,2 121554 | 94530,503 | 709 | 1405 | 1720 | 72
18 | V| 922,522 03 29,6 1154568 | 94927,0631707|1400 1722 | 73
19 | P | 923,5]|2207 21,4 | —11 33 50 95323,606| 705 1365|1724 | 73
20 | U | 924,5|221112,4 1112 31 95720,159| 703 1349|1725 | 74
21 | S | 925,5(221502,8 105102 {1001 16,715 | 701 | 1343 | 1727 | 74
22 | & | 926,522 18 52,6 102922 1100513,274 |1 659 | 1336|1729 | 75
23 | P | 927,56 | 22 22 41,7 1007 33 | 100909,832 | 657 | 1328 | 1731 | 75
24 | 8 | 928,56 | 22 26 30,2 94534 | 101306,891 {655 (1320|1733 | 76
25 | N | 929,522 3018,2 92327 |101702,947)653 | 1311|1735 | 76
26 | P | 930,61223405,56| — 90110 |102059,600|651 (1302|1736 | 77
27 | U | 931,5 | 22 37 52,3 83846 | 1024 56,050 | 649 | 1251 | 1738 | 78
28 | S | 932,5| 22 41 38,5 81614 | 1028 52,698 | 647 | 1241 | 1740 | 78

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. IL. v T13m SEC.
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Bfezen 1979

SLUNCE

Polednik a cas
8 | = 08 BC on 8¢ stfedoevropsky obzor
2 |8 +50° rovnobdtky
E || X - Q,
> & § g . . ] “© é e} =
g 18|53 _§ rektascenze| deklinace | hvézdny éas | < 2.8 2 | g
A A »kT | E&| 3 b
|| 2443 it
| hm s °© 7 " 1hm s hm ms | hm| °
1 & |933,5(224524,2| —75335 |103249,146 | 645 1230 | 1741 | 79
2 | P |934,5|224909,4 73050 [103645,694|643 1218|1743 | 79
3| S | 935,522 52 54,0 70757 |104042,245 | 6 41 1206 | 17 44 | 80
4 | N | 936,522 56 38,1 644 59 | 10 44 38,797 | 6 39 | 11 53 | 1746 | 81
5| P |087,5|280021,7| —62155 | 104835351 |6 37 | 1140 | 1747 | 81
6 U | 93852304049 55846 |105231,906 | 635 1127|1749 82
718 |939,5|230747,6 | 53532 |102628,462632 | 1113|1750 82
8 | ¢ | 940,5(231129,9 | 51213 |110025,017| 630 | 1058 | 1752 | 83
9 P 941,56 (231511,8 | 44861 |110421,672 628 1043 | 1754 | 84
10 | S | 942,5 | 23 18 53,3 42524 |110818,125| 626 1028 | 1755 | 84
11 | N | 943,5 | 23 22 34,4 40155 [1112 14,677 (624 1012 | 17 57| 85
12 | P | 944,5|2326152 | —33823 |111611,227( 622 | 0957 | 17 58 85
13 | U | 945,5 | 23 29 55,7 31448 |112007,776 | 6 19 { 0940 | 1800 | 86
14 | S | 946,5 | 23 33 35,9 25110 | 112404,323| 617 ! 09241802 | 87
15 |G | 947,5 [ 23 37 15,8 i 22732 |112800,870 | 615 0907 | 1803 | 87
16 | P | 948,5|2340555° 203561 |113157,417|613| 0850|1805 | 88
17 | S | 949,5 | 23 44 34,9 14009 |11 3553,966 | 611 | 0833|1806 | 88
18 | IV | 950,5 | 23 48 14,2 11627 |{113950,516 1609 0816|1808 | 89
19 ! P | 951,6(235153,2| —05244 |114347,068|607 (0758 1810 | 90
20 | U | 952,5|285582,1 02901 |114743,622|604|0740 1811 | 90
21 |8 |953,5128356910,9| —00518 |115140,178|602| 07221813 91
22 |G | 954,56 002496 | 01824 [1155836,736|600 | 0705|1814 | 91
23 | P | 955,56| 006282 04205 [115983,293|558| 0647 | 1816 | 92
24 | S | 956,6| 01006,8 10545 | 120329,848 | 556 | 0629 | 1818 | 92
26 | N | 957,56 | 013452 12923 [120726,401 | 554 0610 1819 | 93
26 | P | 958,5| 01723,7, +15259 [121122,952|552|0552 | 1821 | 94
27 | U | 959,5| 021021 21632 |[121519,500 | 550 | 0534 | 1822 | 94
28 | S | 960,5| 02440,5 24003 |121916,047 | 548 | 0516 | 1824 | 95
29 |G | 961,56 02819,0 30330 |122312,604| 546 | 0458 | 1825 | 96
30 | P |962,6| 08157,4: 32654 |122709,143 | 544 | 0440 | 1827 | 96
31 (S 963,5| 085359 356014 | 123105694 | 541 | 0422|1829 | 97
\

Slunce vstupuje do znamen{ Berana dne 21. ITI. v 6h22m SEC.
Zat&dtek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

Duben 1979

Polednik a ¢as
3 |z on Ed oh 8¢ stfedoevropsky obzor
3 [T w +50° rovnobézky
B = 2
e | EE ) . T led | w ‘ Kl
g | g =5 g rektascenze| deklinace | hvézdny éas| 5 28 s | g
Aja|~3 a8 € |8
2443 | 12/11n !
hm s ° 7 Ihm s hm/ ms | hm °
1 | V| 964,5] 03914,6 | + 41330 | 1235 02,248 |5 38 ‘ 04 04 ‘1 1831 97
2 P |965,5| 04253,2 | + 43640 | 123858,803 ( 536 | 0346 | 1833 98
3| U |966,5| 046 31,9 45946 (1242 55,358 [ 534 | 0328 | 1834 99
4 8 |967,5; 050108 52247 1124651,914 1532|0311 | 1836 99
5| C | 968,5| 05349,8 54541 | 12 5048,469 | 530 | 02 58 | 18 37 1100
6 P |969,5| 057289 60830 | 12 54 45,023 | 528 | 02 36 | 18 39 |100
718 ]970,5| 101 08,2 63112 | 125841,576 | 526 | 0219 | 18 40 |101
8 | N|971,5] 104477 65347 | 130238,127|523 | 0202 | 18 42 i102
9 | P |972,6] 108274 | 4 71616 | 130634,676|521 | 01 45 | 18 44 102
10 | U |978,5| 112074 73836 |131031,224 519 0129|1845 !103
11 |8 | 974,56 | 11547,6 80049 |131427,772 | 517 | 01 12 | 18 47 103
12 | & | 975,56 11928,0 | 82254 |131824,320 | 5150056 | 18 48 |104
13 | P | 976,5| 12308,8 844 50 | 1322 20,868 [ 513 | 0041 | 18 50 '105
14 | S [ 977,56 12649,8 90638 |132617,419 5110025/ 1851 1105
15 | v | 978,5| 130 31,2 92817 |133013,971|509| 0010 | 18 53 '106
16 | P 979,5]| 13412,9 | 4 94946 | 13 34 10,526 [ 507 | 59 56 | 18 55 106
17 | U | 980,5| 137550 101106 | 133807,083 | 505 | 5941 | 18 56 (107
18 | 8 | 981,56 141375 1032 15 | 1342 03,641 | 5603 | 59 28 | 18 58 |107
19 |G | 982,5| 14520,4 | 105314 |184600,199 | 501 | 59 14 | 18 59 |108
20 | P | 983,65 14903,8 111403 | 1349 56,756 | 459 | 5901 | 19 01 {109
21 | S | 984,5 | 152475 11 3440 | 13 53 53,311 | 4 57 | 58 48 | 19 02 (109
22 | N | 985,5| 15631,7 115506 |13 57 49,864 | 455 | 5836 . 1904 110
|
23 | P | 986,6| 20016,4 | +121521 | 1401 46,414 | 453 | 5825|1905 110
24 |G| 9875 20401,5 123523 | 1405 42,063 | 451 | 58 13 | 1907 |111
25 | S | 988,56 207470 125513 |14 0939,611 | 449 | 5803 | 19 08 /111
26 |G | 989,5| 21133,1 1314 50 | 1413 36,061 | 448 | 6762 | 1909 (112
27 | P |990,5 | 215197 133415 [ 1417 32,613 | 446 | 5743 | 1911 112
28 | S |991,6| 219 06,7 135326 | 14 21 29,167 | 444 | 5733 | 1912 |113
29 | N | 992,5| 222 54,3 1412 23 | 14 25 25,724 | 442 | 5725 | 19 14 |113
30 | P | 998,56 22642,3 | 4143106 | 142922,281 | 440 | 5716 | 19 16 114
i |

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20.

IV. v 17835m SEC.
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Kvéten 1979

SLUNCE

Polednik a ¢as
g | g oh B¢ ok ¢ st¥edoevropsky obzor
2z 5|, +50° rovnobdzky
g 2| ¥ by o -
> | > | §E ) . S | g o =
§ 153 43 rektascenze| deklinace | hvdzdny das :5 .8 g |8
AlA|S3 2| &) ¥ |3
92443/4 ‘ 1ih
hm s ° 77" |lhm s hm ms | hm| °
1|0 |994,5( 23030,9 | 4144935 | 143318,839|438 | 5709|1918 115
2|8 | 9955} 234200 150749 | 14 37 15,397 |.437 | 5701 | 1919 | 115
3|8 |996,5| 238096 152548 | 1441 11,953 | 435 | 56 55 | 1921 | 115
4 | P | 997,56 241 59,7 1543 31 | 1445 08,508 | 433 | 5648 | 1922 | 116
5|8 |998,5| 245504 16 00 59 | 14 49 05,062 | 431 | 56 43 | 1924 | 116
6 | NV|999,5| 24941,6 16 1811 | 14 53 01,614 | 4 30 | 5538 | 1925 | 117
7P |000,5]| 25333,3 | +163507 | 14 56 58,164 | 428 | 56 33 | 19 27 | 117
8 | U |001,5| 257256 16 51 46 | 15 00 54,714 } 426 | 56 29 | 1929 | 118
9|8 |002,5]| 30118,4 170808 | 1504 51,264 | 425 | 56 26 | 19 30 | 118
10 | & | 003,5| 30511,8 172412 [ 150847,815 1423 | 5623 | 1931 | 119
11 | P | 004,5 | 30905,8 174000 | 1512 44,367 | 422 | 5620 | 19 33 [ 119
12 | S | 005,56 313004 175529 | 1516 40,921 | 420 | 56 19 | 19 34 | 120
13 | N | 006,56 | 316 55,5 181041 [152037,477 | 418 | 56 18 | 19 35 | 120,
14 | P | 007,5| 32051,2 | 182534 1524 34,086 | 417 | 5617 | 19 36 | 121
15 U |008,5| 324474 184008 | 1528 30,597 | 415 | 56 17 | 19 38 | 121
16 | S | 009,5 | 32844,3 185424 | 1532 27,158 1413 | 656 17 | 19 39 | 122
17 | ¢ | 010,5] 33241,7 190821 |153623,717 | 412 | 56 19 | 1940 | 122
18 | P | 011,6] 336398 19 21 58 | 1540 20,275 | 410 | 56 20 | 19 42 | 122
19 | 8 | 012,5 | 340 38,4 193516 | 1544 16,830 | 409 | 56 23 | 19 44 | 123
20 | N | 013,5]| 34437, 1948 13 | 1548 13,383 | 408 | 56 26 | 1945 | 123
21 | P | 014,5| 34837,3 | 4200051 | 15652 09,935 [ 407 | 56 29 | 19 47 | 123
22 | U | 015,5]| 352 37,6 201308 | 155606,485 | 406 | 56 33 | 1948 | 124
23 | S | 016,5] 356 38,4 202504 | 16 0003,037 | 405 | 56 37 | 1949 | 124
24 | ¢ | 017,5| 40039,8 203639 | 1603 59,690 | 4 04 | 56 43 | 19 51 | 124
25 | P | 018,5| 40441,7 204754 | 16 07 56,146 | 4 03 | 56 48 | 19 52 | 125
26 | S [019,5] 40844,1 205846 | 1611 52,704 | 4 02 | 56 54 | 19 53 | 125
27 | N|020,5| 412470 210917 | 16 1549,263 | 401 | 5701 | 19 54 | 125
28 | P |021,5]| 41650,4 | +211927 | 161945,823 | 400 | 5708 | 19 55 | 126
29 | U | 022,5| 42054,2 212914 |162342,383 | 359 | 5715 | 19 56 | 126
30 | S | 023,5| 424 58,6 21 3838 | 1627 38,942 | 358 | 5723 | 19 67 | 126
31 |C | 024,5| 42903,3 214741 | 16 31 35,600 | 3 57 | 57 32 | 19 68 | 127

Slunce vstupuje do znameni Blifencii dne 21. V. v 16b54m SEC.
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SLUNCE

Gerven 1979

Polednik a ¢as

g | g Or BG 0h 8¢ stfedoevropsky obzor
B || o +50° rovnobszky

g 2| % -

> B E E T les | w |3

: sy °

g | g 'ﬁ 2 rektascence| deklinace | hvézdny éas| -5 29 8 £

R|R|r= P la8] € |§
2444 11/128
hm s 7 7 1hm s hm | ms|hm|°

1|P|0255| 43308,4 | 4215620 |163532,056 {356 | 5740|2000 |127
2 (8 | 026,56 | 43718,9 2204 37 | 16 39 28,611 | 356 | 5750 | 20 01 | 127

3|V |027,5] 441 19,8 2212 30 | 16 43 25,164 | 3 55 | 57 59 | 20 02 | 127
4 | P | 028,5| 44526,1 | +222000 | 164721,716 | 354 | 5809 | 20 03 | 128

5| U |029,56| 449 32,7 222707 |16 51 18,267 | 354 | 5819 | 2004 | 128

6| S |030,5| 45339,6 223350 | 16 55 14,820 [ 353 | 58 30 | 20 05 | 128

71C | 081,5| 465746,8 224009 |16 5911,373 [ 353 | 5840 | 20 06 | 128

8 | P | 032,56 601 54,4 2246 05 | 1703 07,928 [ 352 | 58 52 | 20 06 | 128

9|8 |0335| 506022 225136 |170704,485 [ 352 | 5903 | 20 07 | 129
10 | v | 034,5| 51010,2 22 5643 | 1711 01,045 | 351 | 59 15 | 20 08 | 129
11 | P | 035,5]| 514 18,5 | +230126 |17 14 57,607 | 351 | 59 26 | 20 08 | 129
12 | U | 036,5| 518271 230545 | 17 18 54,170 | 3 51 | 59 38 | 2009 | 129
13 |8 | 037,56} 522 35,8 230940 | 17 22 50,732 | 350 | 5951 | 20 10 | 129
14 |G | 038,5 | 52644,7 231310 | 17 26 47,293 | 350 | 00 03 | 20 10 | 129
156 | P | 039,5 | 530 53,8 2316 15 | 1730 43,850 | 350 | 00 16 | 20 11 | 129
16 | S | 040,5 | 535 03,1 23 18 56 | 17 34 40,405 | 350 | 0029 | 20 11 | 129
17 | v | 041,5 | 539125 232112 |17 38 36,958 | 350 | 0041 | 20 11 | 129
18 | P | 042,5| 54322,0 | +232303 |17 42 33,510 350 | 0054 2012|129
19 | U | 043,5 | 54781,5 232430 |17 46 30,062 | 350 | 01 07 | 20 12 | 129
20 |8 | 044,5| 55141,2 ; 232532 |175026,616 350 | 0121|2012 129
21 |G | 045,56 | 555 50,8 232609 |17 5423,172 | 350 | 01 34 | 20 12 | 129
22 | P | 046,5| 60000,5 232621 |17 5819,730 | 350 | 01 47 | 20 13 | 129
23 |S | 047,5| 604 10,2 2326 08 | 18 02 16,290 | 351 | 0200 | 20 13 | 129
24 ' N ‘ 048,5| 6 08 19,8 232531 |180612,850 | 351 | 0213|2013 /129

| |

25 | P 1 049,51 61229,3 | 4232429 |181009,411|351 | 0226|2013 129
26 | U | 050,5| 616 38,8 232302 | 1814 05,971 | 352 | 0239 | 20 13 | 129
27 | S | 051,56 | 62048,1 232111 |181802,531 |352| 0251|2013 129
28 | C | 052,5| 624572 231855 | 1821 59,088 | 352 | 0304 | 2013 | 129
29 |P | 053,5| 62906,2 231615 | 1825 55,643 | 353 | 0316 | 20 13 | 129
30 | S | 054,5| 633 14,9 231310 | 182952,197 353 | 0328 | 2013 | 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 22. VI. v 0b56m SEC.
Zaddtek astronomického éta. Letni slunovrat.
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8ervenec 1979

SLUNCE

Polednik a &éas
g |8 on BC or 5¢ st¥edoevropsky obzor
= B © +50° rovnobéiky
B c -] g ©
> | > | BE . . s leof | @ |8
g g =g rektascenze| deklinace | hvzdny las -g 29 2. | 8§
Alelss e E&| € |8
2444 12h
hm s /7 ]lhm s hm ms|bhm| °
1|N|0555| 637234 | +230940 | 1833 48,750 | 354 | 0340 | 20 13 | 129
2 |P|056,5| 641381,7 | +230546 | 18 3745302 | 3 55 | 03 52 | 20 12 | 129
3| U |057,5| 64539,7 230128 |184141,854| 355 0403|2012 |129
4|8 |068,6| 649474 22 5646 | 18 45 38,407 | 356 | 04 14 | 20 12 | 129
5|0 | 059,5]| 653064,7 225140 | 1849 34,961 | 357 | 0425 | 20 11 | 129
6 | P |060,5| 658018 224610 | 18 53 31,517 | 358 | 04 35 | 20 11 | 128
7|8 |061,5] 702084 224016 | 18 5728,076 | 358 | 0445 | 20 10 | 128
8 | N|062,6| 70614,7 2233 59 | 1901 24,637 | 3569 | 0454 | 2010 | 128
9 | P |063,5| 710206 | +222718 |190521,200 | 4000504 | 2009|128
10 | U | 064,56 | 714 26,2 222014 |190917,762 1 401 | 0512 | 20 09 | 128
11 | 8§ |065,6] 718312 221247 | 191314,323 | 402 | 0521 | 20 08 | 127
12 | & | 066,56 | 722 35,9 220467 |191710,882 | 403 | 0529|2007 | 127
13 | P | 067,6 | 72640,1 215644 | 1921 07,437 404 | 0536 | 20 06 | 127
14 | S | 068,5| 73043,9 21 48 09 | 1925 08,990 [ 4 05 | 0543 | 20 05 | 127
15 | N | 069,5 | 734 47,2 213911 | 1929 00,542 | 406 | 0550 | 20 05 | 126
16 | P | 070,6 | 73850,1 | 4212951 (193257,003 (407 | 0556 | 2004 | 126
17 | U | 071,5 | 74252,4 212009 | 19 36 53,646 | 4 08 | 06 01 | 20 03 | 126
18 | 8 | 072,56 | 746 54,3 211005 | 1940 50,200 [ 4 10 | 06 06 | 20 02 | 126
19 | C | 073,61 750 65,7 20 5940 | 1944 46,757 | 411 | 06 11 | 20 01 | 125
20 | P | 074,5 | 7 54 56,5 2048 63 | 1948 43,315 [ 412 | 06 15 | 20 00 | 125
21 |8 | 075,5| 758 56,8 203745 | 1952 39,874 | 413 | 0619 | 19 59 | 125
22 | N| 076,56 | 802 56,6 202617 | 1956 36,434 | 415 | 0621 | 19 58 | 124
23 | P |077,5| 806558 | 4201428 |200032,993 4160624 | 1956 | 124
24 | U | 078,5| 810 54,4 2002 18 | 20 04 29,651 | 4 17 | 06 26 | 19 55 | 124
26 |8 | 079,5| 81452,5 194949 | 2008 26,107 | 4 18 | 06 27 | 19 53 | 123
26 | G | 080,5| 81849,9 19 3700 [ 20 12 22,662 | 4 20 | 06 27 | 19 51 | 123
27 | P | 081,5| 822 46,8 192351 [201619,2151421 | 0628 | 1950 | 123
28 | 8 082,56 82643,0 191023 | 20 20 15,767 | 422 | 06 27 | 19 49 | 122
29 | N 083,56 83038,7 18 56 36 | 2024 12,317 | 424 | 06 26 | 1948 | 122
3 | P 084,5| 834337 | +184230 |202808,868|425| 0624|1946 |121
31 | U ‘ 085,5 | 8 38 28,1 1828 06 | 20 32 05,418 | 426 | 06 21 | 19 44 | 121

Slunce vstupuje do znameni Lwa dne 23, VII. v 11h49m SEC,
Dne 3. Gervence ve 22h00m SEC je Zemd od Slunce nejdéle: 152 miliénd km.
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SLUNCE

Srpen 1979
Polednik a &as
8 |3 on EC ok 8¢ stfedoevropsky obzor
3 |7 | @ +50° rovnob&zky
g |2 % = o
e é 5 . 5 o 0 .& o 5
E 81458 rektascenze| deklinace | hvézdny éas| -3 28 s | E
RIR|»T TR € |§
2444 12h
hm s © 7 " 1hm s hm| ms|hm| °
1S |0865| 84221,9 | +181324 |203601,970|428 | 0618 | 1943 | 121
2 |0 |087,5] 846150 17568 24 | 20 39 58,624 | 430 | 06 15 | 1942 | 120
3 ’ P | 088,5| 850075 1743 06 | 20 43 55,080 | 431 | 06 10 | 19 41 | 120]
4|8 |089,5]| 853594 172731 [ 2047 51,638 | 433 | 0605 | 1940 | 119
5 ‘ N|090,5]| 85750,7| 171139 |205148,198|434| 068001938119
6 P |091,6| 901414 [ +16 5531 | 20 55 44,758 | 435 | 05 64 | 19 36 | 118
710U 1092,5| 90531,4 | 163906 |205941,318|437 | 0547 | 1934 | 118
8 |5 |0935| 909209 1622 25 | 21 03 37,876 | 438 | 0540 | 10 32 | 117
9 | & | 094,5| 913098 16 0528 |21 07 34,431 (439 | 0532|1930 117
10 | P |0955]| 916580 154816 |21 11 30,983 | 440 | 0523 | 1928 | 116
11 |8 | 096,5| 92045,7 153048 | 21 1527,5683 (442 | 0514 | 1927 | 116
12 | N | 097,56 924329 151306 | 21 1924,082 | 443 | 0504 | 1925 | 115
13 1 P |098,5]| 92819,5| +145500 |212320,632|445| 0454|1923 115
14 | U | 099,56 932056 14 36 58 |21 27 17,184 | 447 | 0443 | 1921 | 114
15 | 8 |100,5| 935511 141832 | 213113,738 (449 | 0432|1919 | 114
16 | ¢ | 101,5| 989386,1| 135953 |213510,294 450 | 0420|1917 |113
17 | P | 102,5| 943206 134100 | 213906,851 [ 4562|0408 | 1916 | 113
18 | 8 | 103,5| 947 04,6 1321 54 | 21 4303,408 | 453 | 0355 | 19 14 | 112
19 | V| 104,56 | 95048,2 1302 36 | 21 46 59,965 | 4 54 | 0342 | 1912 | 112
20 | P | 105,56 95431,2| 4124305 |21 5056,621 | 455| 0328|1910 111
21 | U | 106,5| 958137 122322 | 21 54 53,076 | 457 | 0314 | 1908 | 111
22 | § | 107,56 | 1001 55,8 120327 | 21 58 49,629 [ 458 | 02 59 | 19 06 | 110,
23 | C | 108,5 | 1005 37,4 114321 | 2202 46,180 [ 500 | 0244 | 19 04 | 110
24 | P | 109,5| 1009 18,6 112304 | 22 0642,729 [ 501 | 0229 | 1902 | 109
25 | 8 | 110,5 | 10 12 59,3 110236 | 221039,278 | 503 | 0213 | 19 00 | 109,
26 | N | 111,510 16 39,6 1041 57 | 22 14 35,826 | 505 | 01 56 | 18 58 | 108
27 | P | 112,5(102019,5| +102108 | 221832,374|507| 0139 | 1856|108
28 | U | 118,510 23 59,0 100010 | 22 22 28,924 | 508 | 01 22 | 18 54 | 107
29 | S | 114,510 27 38,1 93902 | 2226254751509 | 0104 | 1852|106
30 | & | 115,5 |10 31 16,8 91744 | 22 30 22,027 | 510 | 0046 | 18 50 | 106
31 | P | 116,5| 10 34 55,2 85618 [ 223418,582|512 | 0028 | 18 48 | 105

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. VIIL. v 18247m SEC.
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SLUNCE

ZA¥{ 1979
Polednik a ¢as
s |32 ob EC on 8¢ stfedoevropsky obzor
- A +50° rovnobézky
E | B & ” o
> > | 88 _ L g les | = |3
g | g 52 rektascencej deklinace | hvézdny das % 29 g g
A|R|»T | &&| § |§
2444 12/11n
hm s g h m s ms | hm
|
1 8 | 117,5(103833,2| 183444 1223815,139]|513|0009 | 1846 | 105
2 N 118,510 42 10,9 81301 |224211,697|515 | 5950 | 1844 | 104
|
3 | P |119,56({104548,2| +75110 [224608,255|517 | 6931 | 1842 i 103
4 U | 120,5] 1049 25,3 72912 |225004,812 5191 5911 1840 103
5|8 121,510 53 02,1 70707 |225401,366| 520 5852 | 18 387 102
6 | C | 122,510 56 38,7 644 55 | 2257 57,917 521 5832 | 1835 | 102
7 | P | 123,5]11 00 15,0 62236 |230154465|523 5811|1833 101
8|S |124,5|110351,1 60011 |230551,013|525 | 5751|1830 | 101
9 ! N | 125,56 | 11 07 27,0 53740 |230947,560| 526 | 5730 1828 | 100
10 | P 126,56 |111102,8| 451503 |23 1344,110| 527 | 5709 | 1826 | 99
11 (U 127,5|1114 38,4 45221 (231740,661|529 | 5648 | 1824 | 99
12 'S 128,5|1118 14,0 42934 |232137,215|530| 5627 | 1822 | 98
13 ¢ 129,5|112149,4 40642 |232533,770| 532 | 5606 | 1820 | 98
14 /P 130,56 |112524,8 34345 |232930,326 5333|5545 | 1817 | 97
15 S | 181,5 | 11 29 00,1 32044 |1233326,882|535 (5524|1815 | 96
16 | V| 132,511 32 35,4 25740 | 233723437536 | 5502|1813 | 96
|
17 | P | 133,56 |113610,6 | +23432 |234119,991|538| 5441 | 1811 | 95
18 | U | 134,511 39 45,9 21122 |234516,543 | 539 | 5420 | 18 09 ‘ 95
19 | S 135,5} 1143 21,1 14808 |234913,093]|541 | 5358 | 1806 | 94
20 | © ‘ 136,5 | 11 46 56,4 12452 {235309,641]|542|5337| 1804, 93
21 | P 137,5( 11 50 31,8 10134 {235706,189)|544 | 5316|1802 | 93
22 | S 138,511 54 07,2 038 14 00102,736 | 545 | 52 55 | 18 00 ‘ 92
23 | N 139,5(115742,6 | +01453 004 59,283 | 547 | 5234 | 1757, 92
‘ i I
24 'P 1 140,5|120118,2| —00829 00855831548 5213 1755 91
25 { U | 141,56 | 12 04 54,0 03151 01252,381 | 550 5152 1753, 90
26 | S | 142,56 [ 12 08 29,8 06514 016 48,932 551 ' 51 32 {1751 | 89
27 | ¢ | 148,56 | 12 12 05,8 118 37 02045485553 | 5111 | 1749 | 89
28 | P | 144,5 | 12 15 42,0 142 00 024420411555 5051 | 1746 | 88
29 | S | 145,5611219184 20521 02838,597 | 556 | 5031 | 1744 | 88
30 | N | 146,56 | 12 22 55,0 2 28 42 0323515645568 | 5011 | 1742 | 87

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. IX. v 16017m SEC.

Zakdtek astronomického podzzmu. Podzimnf rovnodennost.
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SLUNCE

Rijen 1979

Polednik a ¢éas
8z on B ob SC stfedoevropsky obzor
B B w -+50° rovnobézky
E &) o | |
> > 58 4 Bled| v |5
51813 2 lrektascenze| deklinace | hvézdny Sas| 5 28 g J g
R|R| AR EEEIREE

9444 11n |
hm s ° 7 7 1h m s hmmslhm“’
1 P |147,5|1122631,8| — 25200 | 03631,711 | 558 | 4951 | 1740 86
2 | U 148,512 30 08,9 31518 | 04028,265 | 600 (4932|1738 86
3| S | 149,512 33 46,2 33832 04424817 | 601 | 4913|1735 ‘ 85
4 | G| 150,5]123723,9 40145 | 04821,366 | 6 03 | 48 54 [ 17 33 i 85
5 | P | 151,56 1241019 42454 | 05217,913 | 604 | 4836 1731 84
6 | S |152,5] 1244 40,2 44800 | 05614,461 | 606 | 4818 | 1729 ‘ 83
7| N|153,5|124818,9 51103} 10011,009 | 608 4800 | 1727 ‘ 83

|
8 | P 154561251580 — 53402} 10407,560 | 6104743 | 1726 | 82
9 | U |155,5]1255381,5 55656 | 10804,113 | 612 | 4726|1724 | 82
10 |8 | 156,56 |1256917,4 61946 | 11200,669 | 6131|4710 | 1722 81
11 | ¢ | 157,56 | 1302 57,8 64231 | 11557,2256 | 615 | 4654 | 1719 81
12 | P | 158,56 |13 06 38,8 70511 | 11953,782 | 616 | 4638 | 1717 80
13 | S | 159,513 10 20,2 72745 | 128350,338 | 618 (46231 1715! 79
14 | N |1160,56]13 14 02,1 76013 | 12746,892 | 6194609 | 1713 79
15 P |161,5|1317446 | — 81234 | 13143,446 | 621 [ 4555|1711 78
16 U | 162,5|13 21277 83449 | 13539,097 1623|4542 | 1709 | 78
17 | 8 | 163,5]132511,3 85656 | 13936,5647 | 624 | 4529 ! 1706 | 77
18 | ¢ | 164,56 | 13 28 55,5 91856 ] 14333,095 | 6264517 | 1704 | 76
19 | P | 165,5 | 13 32 40,3 94048 | 14729,643 | 627 4506|1702 ! 76
20 | S | 166,5 | 13 36 25,7 1002321 15126,191 | 629 |4455! 1700 75
21 | NV | 167,5]|134011,8 102406 | 155 22,740 | 6 31 | 4445 | 16 58 I 75

|
22 | P | 168,5|134858,5| —104582 | 15919,200 | 632 |44 35 ‘ 16 57 | 4
23 | U | 169,56 | 184745,9 110648 | 20315,843 | 633 | 4426 | 16 55 | 73
24 | S | 170,56 | 13 51 33,9 112754 | 20712,397 | 635 | 4418 1653 73
25 | C | 171,5 | 13 55 22,7 114850 | 21108,953 | 636 | 4410 1651 72
26 P 172,513 59 12,1 120934 | 21505,511 | 6384404 1649 72
27 | 8 ; 173,5 | 14 03 02,2 123008 | 21902,070 | 640 | 4357 1647 171
28 | IV 174,5 | 14 06 53,1 12 50 30 | 2 22 58,627 | 6 41 | 43 52 | 16451 71
|

29 |P | 176,56}141044,6 | —131040 | 2 26 55,184 | 6 43 | 43 47 ! 16 43 l 70
30 | U | 176,5 | 14 14 86,9 | 133037 | 23051,738 | 644 | 4344 | 16 41 | 70
31 | S | 177,514 18 30,0 135021 | 23448,290 | 646 | 4340 (16 39 | 69

|

Slunce vstupuje do znemen{ Stiru dne 24. X. v 1h28m SEC.
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Listopad 1979

SLUNCE

Polednik & ¢as
g | 2 ob BJ ok SC stfedoevropsky obzor
2 8| . +50° rovnobszky
g ® = e )
> | > | 58 . L. S |lef | 9 |3
§ 15 3 %’ rektascenze| deklinace | hvézdny Sas :g 29 2 | B
R |AR|rT e | &g | 3 3
2444 11h
hm s °© /7 “1h m s hm|ms | hm
1|C 178,5|142223,8| —140953 | 23844,840 | 648 | 4338 | 1638 | 68
2 | P |179,56]| 1426 18,4 142910 | 24241,389 | 650 | 4336 | 16 36 | 68
3|8 |180,5|14 30 13,7 144814 | 246 37,938 | 651 | 4336 | 16 35 | 67
4 | N|181,5| 14 34 09,9 150702 | 250 34,490 | 653 | 43 36 | 16 34 | 67
5 | P |182,56|1438069 | —152537 | 25431,044 | 655 | 4336 | 1632 | 67
6 | U | 183,514 42 04,7 154356 | 25827,601 | 657 | 4338 | 1630 66
7|8 | 184,514 46 03,4 16 0159 | 30224,160 | 659 | 4340 | 1629 | 66
8 | ¢ | 185,5| 14 50 02,9 161946 | 30620,719 | 701 | 4343 | 16 27 i 65
9 | P | 186,514 54 03,3 163717 | 31017,278 | 702 | 4348 | 16 26 | 65
10 | S ! 187,56 | 14 58 04,56 165431 | 31413,836 | 704 | 4353 | 1624 | 64
11 | V| 188,56 | 15 02 06,6 171128 | 31810,392 | 705 | 4359 | 1622 | 64
12 |P | 189,56 |150609,6 | —172808 | 32206,947 | 706 | 4406 | 16 21 | 63
13 | U |190,5|151013,4 174429 | 32603,499 | 708 | 4413 | 1620 | 63
14 | S 191,515 14 18,0 180032 | 33000,051 | 709 | 4422 1619 | 62
15 | C | 192,56 | 1518 23,6 181617 | 33356,601 | 711 | 4431|1617 | 62
16 | P | 193,6 | 15 22 30,0 183142 | 33753,152 | 713 | 4442|1616 | 61
17 | & | 194,56 | 15 26 37,3 184647 | 34149,703 | 714 | 4453 | 1615 | 61
18 | V| 195,56 | 15 30 45,4 190133 | 34546,255 | 716 | 4504 | 16 14 | 61
19 | P | 196,56 {153454,3 | —191558 | 34942,809 | 718 4517|1612 60
20 | U | 197,6 | 1539 04,1 193003 | 835389,366 | 719|4531 | 1611 | 60
21 |8 | 198,5| 1543 14,7 194346 | 35735924 | 721 | 4545|1610 | 59
22 | G | 199,56 | 1547 26,2 195708 | 40132,485 | 722 | 4601 | 1609 | 59
23 | P | 200,5| 15 51 38,4 201008 | 40529,046 | 724 | 4617 | 16 08 | 59
24 | 8 | 201,515 55 51,4 202246 | 40925,607 |725|4633 | 1607 | 58
25 | V| 202,5[ 16 00 05,1 203502 | 41322,166 | 727 | 4651 | 1606 | 58
26 | P | 203,5(160419,6 | —204654 | 41718,723 | 729 | 4709 | 16 05 | 58
27 | U | 204,5 | 16 08 34,8 205823 | 42115,278 | 731 | 4728 |16 05| 57
28 | S | 205,516 12 50,8 210928 | 42511,831 | 732 | 4748 | 16 04 | 57
29 | ¢ | 206,5 | 16 17 07,4 212010 | 42908,383 | 734 | 4808 | 16 03 | 57
30 | P | 207,516 21 24,7 213027 | 43304,935 [ 735| 4829 | 1602 | 56

Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 23. X1. v 22b55m SEC,
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SLUNCE

Prosinec 1979

Polednik a ¢as
2|8 or B¢ or 8¢ stfedosvropsky obzor
2 | @ +50° rovnobézky
E | 2| & =
> x| £ _ 1B leE!l = |8
g 18|58 rektascence| deklinace | hvdzdny éas| 29 2 .8
£ la|s5d T ER| § |8

2444 11/12n
hm s ° 7 7 1hm s hm ms|hm| °
1|8 |208,5]|162542,7| —214019 | 43701,488 | 736 | 4851 | 1602 | 56
2 | N| 209,516 30 01,3 214947 | 44058,044 | 7374913 | 16 01 | 56
3| P |210,5]|1683420,6| —215850 | 44454,602 | 738 4936|1601 | 56
4 | U|211,5]163840,4 22 0727 | 44851,162 | 739 | 5000 | 16 00 | 55
5|8 [212,5]1164300,9 221538 ) 45247,723 | 741 | 5024 | 16 00 | 55
6 |G | 213,5|164722,0 222324 | 45644,285 | 742 | 5049 | 1559 | 55
7| P |214,5]16 51 43,6 223044 | 50040,846 | 743 | 6114 | 1559 | 55
8 | 8 | 215,516 56 05,8 2238737 | 50437,405 744 | 5140 | 1559 | 54
9 | N| 216,617 0028,4 224404 | 50833,963 | 746 | 5206 | 1558 | 54
10 | P | 217,56 |170451,6 | —22°5004 | 512 30,5618 | 747 | 5233 | 1558 | 54
11 | U | 218,517 09 15,2 225537 | 51627,072 | 748 | 5300 | 1558 | 54
12 | 8 | 219,5| 1713 39,2 230043 | 52023,625 | 748 | 5328 1558 | 54
13 | C [ 220,5|171803,6 230522 | 52420,178 | 749 | 5356 | 15 58 | 54
14 | P | 221,56 (1722284 230933 | 52816,730 | 750 | 5425 | 1558 | 54
15 | & | 222,56 | 17 26 53,5 231316 | 563213,284 | 751 (5463|1558 53
16 | v | 223,517 3118,9 231632 | 53600,839 | 7752|5522 ! 1558 | 53
17 | P | 224,5|173544,6 | —231920 | 54006,396 | 753 | 5552 | 1559 | 53
18 | U | 225,5|174010,6 |° 232140 | 544 02,956 | 753 | 5621 | 1559 | 53
19 | 8 | 226,56 | 17 44 36,7 232332 | 54759,617 | 7564 | 5651|1559 | 53
20 | C | 227,56 | 17 49 03,0 232456 | 55156,080 | 754 | 5720|1600 | 53
21 | P | 228,517 53 29,4 232551 | 556562,643 | 755 | 5750|1600 | 53
22 | 8 | 229,56 | 17 57 55,8 232619 | 55949,205 | 756 | 5820 | 16 00 | 53
23 | N | 230,518 02 22,3 232618 | 6 03 45,764 | 757 | 5850 16 01 | 53
24 | P |231,6(180648,8| —232549 | 60742,321 | 757 | 5920 | 1601 | 53
25 | U |232,5|181115,3 232452 | 611 38,875 | 757 | 5950|1602 | 53
26 | S | 233,6(181541,7 232326 | 61535428 | 7580020 1603 | 53|.
27 | G | 234,518 20 07,9 232132 | 619381,981 | 758 | 0050 | 16 04 | 53
28 | P | 235,518 24 34,1 231910 | 62328,5634 | 7568|0119 |1604 | 53
29 | 8 | 286,56 | 18 29 00,0 231620 | 62725000 | 759 0148|1605 | 53
30 | NV | 237,5| 18 33 25,8 231302 | 63121,648 [ 759 0217|1608 | 53
31 | P |238,5|183751,3| —230916 | 63518,208 | 759 l 02 46 | 16 07 } 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. XII. ve 12010m SEC.
Zaddtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE A ZEME 1979
Stiedni ekvinokecium 1979,0

Soumrak pro +450°
on g¢f ok §& rovnobéiku a polednik
a das stiedoevrop.

Datum
n A rovnice zatitek lkonec
) ] .
slevingk, astr.| obé.| ob&. | astr.
+5d
o ’ ” s & Yo i i@l Bom

1. 1.] 279,971 | 0,98333 | 16 17,5 | —0,125| —0,131{6 00 | 721 | 16 45 | 18 07
11.| 290,163 | 0,98340 | 16 17,4 | —0,121| —0,107| 559|719 | 16 57| 18 17

21. 300,344 | 0,98405 | 16 16,8 | —0,124| —0,112( 554|711 |17 11| 1829

31.] 310,513 | 0,98519 | 16 15,6 | —0,103| —0,120} 546 |7 00 | 17 27 | 18 43

1I. 10.| 320,651 | 0,98670 | 16 14,1 | —0,112| —0,130]/ 532 | 6 46 | 17 42 | 18 58
20.] 330,751 | 0,98869 | 16 12,2 | —0,152{ —0,142]517|629|17 58| 19 14

III. 2.| 340,812 | 0,99102 | 16 09,9 | —0,171| —0,180{4 57 |6 09 |18 15| 19 30
12.] 850,821 | 0,99353 | 16 07,4 | —0,192] —0,230|4 36 | 549 |18 31 | 19 47

22. 0,774 | 0,99632 | 16 04,7 | —0,237| —0,249|4 12 | 527 | 18 47 | 20 05

IvV. 1.| 10,677 | 0,99919 | 16 02,0 | —0,278| —0,280|3 47 5605|1903 | 20 25
11.| 20,519 | 1,00200 | 15 59,3 | —0,308] —0,330]3 19 442 1920 2046

21. 30,304 | 1,00485 | 15 56,6 | —0,322| —0,349(2 52 421 | 1936 | 21 09

V. 1. 40,041 | 1,00751 | 15 54,0 | —0,348, —0,350| 2 21 [4 01 i 1954 | 21 36
11.| 49,725 1,00989 | 15 51,8 | —0,374 —0,360] 149 3422010/ 22 06

21.| 59,381 | 1,01207 | 1549,7 | —0,360| —0,368|1 13 | 3 26 i 20 26 ‘ 22 42
31.| 68,971 | 1,01385 | 15 48,0 | —0,348] —0,357( 0 24 j 315/2040 22 37
VI. 10.| 78,543 | 1,01519 | 15 46,8 | —0,356| —0,328; %) [307 2051 ' 2)
20.| 88,094 | 1,01618 | 15 45,9 | —0,339| —0,321| . |306 l 20 57 l s
30.[ 97,635 1,01667 | 15454 | —0,312} —0,325 . 3102057
VII. 10.| 107,167 | 1,01663 ' 15 45,5 | —0,300| —0,298 3192051

20.f 116,704 | 1,01621 ' 1545,8 | —0,301| —0,286]/1 04 |3 31 | 20 41 | 23 04

30.; 126,258 | 1,01527 | 15 46,7 | —0,302| —0,309]1 42 | 347 |20 25| 22 27
VIII. 9. 135,829 | 1,01886 | 1548,0 | —0,292| —0,316]2 14 ' 403 |20 08 | 21 52
19.] 145,431 | 1,01214 | 15 49,6 | —0,312| —0,325] 2 43 ‘ 4191948 | 2123

29.| 155,074 | 1,01001 | 15 51,7 | —0,356! — 0,353/ 3 05 |4 36 | 19 26 | 20 54

IX. 8. 164,755 | 1,00755 | 15 54,0 | —0,372| —0,391(3 26 |4 52 |19 04| 20 26
18.| 174,486 | 1,00496 | 15 56,4 | —0,395) —0,432| 3 46 [507)|18 42| 20 00

28.] 184,274 | 1,00215 | 15 59,1 | —0,451| —0,452(4 04 | 522 |18 18| 19 36

X. 8. 194,112 | 0,99925 | 16 01,9 | —0,485| —0,485|4 21 |537|1758 | 1912
18.| 204,009 | 0,99645 | 16 04,6 | —0,504| —0,53314 37 |5 54|17 37 | 18 52

28.| 213,965 | 0,99368 | 16 07,3 | —0,525| —0,541{4 52 | 6091720 18 34

XI. 7. 223,969 | 0,99108 16 09,8 | —0,546| —0,537|507 | 624 |17 03| 18 19
17.] 234,043 | 0,98882 16 12,0 | —0,557| —0,552| 521|639 |16 51| 1808

27.| 244,145 | 0,98681 16 14,0 | —0,535 —0,547|533 |5 54| 1642 | 1801

XII. 7. 254,263 | 0,98520 | 16 15,6 | —0,521| —0,519| 544 |7 06 | 16 37 | 17 57
17.| 264,428 | 0,98412 | 16 16,7 | —0,5625| —0,493}553 | 715 |16 37| 17 58

27.] 274,614 | 0,98344 | 16 17,4 | —0,494' —0,482[{558 |719|1642| 18 03

1) Redukee 4 z r. 1979,0 na 1950,0 je —0°,405.
2) Astronomicky soumrak — kdy je Slunce méné neZ 18° pod obzorem — trva na
+50° rovnobéice od 1. VII. do 12. VII. po celou noc.
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2. MESIicC

Na str. 28—39 jsou sestaveny efemeridy Mésice pro kazdy den v roce.
Uvedeny jsou:

a) Zddnlivd geocentrickd rekiascenze i deklinace mésiéniho stfedu a zo-
dorovnd paralaxa rovnikovd pro 0h £C.

b) Fyzikdlni efemerida Mésice pro svétovou ptilnoce, a to selenografickd
§iika B a délka 1 stiedu kotoude tak, jak se jevi ze stfedu Zems. Tyto
dvé soufadnice uréuji misto na povrchu Mésice, které ma stted Zems
pravé v zenitu. Sitka je kladnd na sever od mési¢niho rovniku, zdpornd
na jih; délka v astronomii je kladna pro ttvary lezici na zdpad od hlav-
niho poledniku a zédporna pro objekty vychodné od hlavniho poledniku;
v astronautice se vSak délka poéitd kladné pro objekty vychodné
a zdporné na zdpad od hlavniho poledniku. Colongitudo (col.) je v podstaté
selenografickd, délka termindforu (rozhrani mezi osvétlenou a tmavou
Casti Mésice) v okoli mésféniho rovniku, poéitand v astronomii kladng
na vychod od stfedu disku. Pélem kruZnice termindtoru je misto na
Mésici, kteréd mé Slunce v zenitu (subsoldrni bod). Jeho selenografické
soutadnice jsou délka iy a &ifka fg. Délku vypotéteme ze vztahu:
Ao = 90° — col., kdeZto &ifka se méni jen pozvolna, a proto je uddna
pro kaZdy desdty den pod tabulkou dennich hodnot. P je pozitni tihel
severniho konce mésiéni osy, kladné poéitany od severu k vychodu.
Stari poéitdme ve dnech od novu k novu.

¢) Vichod, svrchni prichod a zdpad pro stiedoevropsky polednik
a obzor padesité rovnobéiky v Case stfedoevropském jsou uvedeny
v tfetim oddilu mésiéni efemeridy. Vztahuji se na horni okraj Mésice
i s ohledem na prémérnou refralei.

Pod denni mésiéni efereridou jsou uvedeny mésiént fdze v obvyklém
v rd
znadeni:

nov, 3 prvni étvrt, © uplnék, € posledni étvrt.

0d roku 1923, kdy byla zavedena do efemerid Brownova lundrni teo-
rie, &isluji se jednotlivé lunace v plynulém sledu od novu k novu. Uvede-
ny jsou i doby pFizemi a odzemi, a to v dase SHC.

Strednt elementy Mésice
(pro 1. ledna 1979)

Stiedni délka denni zména
V}'fstupnéh'o uzlu dréhy ............. 171,2256° — 0,052954°
PHESIM &« womimsmisrmmemisiasss ¢ § 65 5 5 308,8321° ~+ 0,111404°
MEsfCe o ovviei e 308,7671° +13,176396°
sklon drédhy (ekv. 1900) ............ 5,1454°
vystiednost (ekv. 1900) ............ 0,05490
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MESIc

Leden 1979
Polednik & Sas
sttedoevropsky,
3 o B¢ oh S¢ s
3 +50° rovnobé&zky
E 5 % < | 9%
: ] g ¢ —
"l 2 £ S|l g | 2 |et| P |stat| 2 | 55 | F
g| = : 3 & | BE | &
a & < 2 > o &
h m °"”°‘° ° ° d |hbmlh m | hm
112049,2 —1427 | 6055 | —4,2 +2,1 2989 —16,7 2,2 | 936 1441,0| 19 53
212148,7 —1100 6028 | —2,7 +3,8 311,0, —20,0) 3,2 1013 15 37,1 |21 12
3122455 — 657 5949 | —1,1| 45,1 323,2 —23,6. 4,2 [1044]16 30,3 | 22 27
412340,0 — 2386|5903 | +0,5 +6,1 335,4) —24,9 5,2 |11 14 1721,3|23 40
5| 032,5 4 147| 5815 | +2,1 +6,7 847,6) —24,6 6,2 [1141/1810,6| —
6| 1239 + 5575727 | +3,5 +6,9 359,7, —23,1 7,2 (1209 1859,1| 0 52
7| 214,6| + 943| 5643 | +4,7 46,8/ 11,9 —20,5 8,2 [1239/1947,3| 200
8| 3053 +12 57| 5605 | +5,6 +6,5 24,0, —16,8 921131220357 306
9| 8561 +1531 5531 | +6,2 459 36,2 —124 10,2|1347 2124,4| 408
10| 447,/ 41719 5503 | 46,6, +5,2 48,3 — 74 11,2|1428 2213,1| 508
11| 538,2 41818 5441 | 46,6 +4,3 60,4 — 2,0 12,2 1514 2301,7| 602
12| 629,1 +1826 5423 |-6,3| +3,3 72,6/ + 3,4 13,216 04/2349,7| 749
13| 7194 +1744 5410 | 458 +2,1 84,7 + 8,5 14,2|1658 — | 732
14| 808,8 +1616| 5402 | +5,00 +0,9 96,8 +13,3 152 [1755 036,7| 808
15| 857,1 41407 | 5358 | +4,0 —0,5/109,0, +17,4 16,2 [1855 122,4| 840
16| 9444 +1123| 5400 | 42,8 —1,8 121,1| +20,7 17,2 1955 207,0| 910
17 [1030,7 4+ 811| 5409 | 41,5 —3,2 133,2 +23,1 18,2|2056 250,6| 936
18{1116,5 + 439 | 5425 | +0,1| —4,6 1454 +24,5 19,2 2159 333,7|10 00
19(1202,2 4+ 053 | 5449 | —1,3| —5,8 157,5| +-25,0 20,2 |23 04 416,810 24
2011248,6 — 257 5522 | —2,6) —6,8 169,6' +24,8 21,2 [ — | 500,710 49
211336,3 — 645 5603 |—3,9 —7,6 181,8 +22,6 22,2 | 008 5462|1115
2214261 —1021 | 5652 | —5,0, —8,0 194,0 +19,7 23,2 | 115 634,1(1146
231518,5 —13 33 | 5747 | —5,9 —7.9 206,1 +157 24,2 | 223 72511222
24|1614,1 —1608 | 5845 | —6,5 —7.3 218,3 +10,7 252 | 332 819,6 1303
25(1712,9 —1750 | 5942 | —6,7 —6,3 230,5 + 4,7| 26,2 439| 917,713 54
26(1814,3 —1825 | 6031 | —6,4 —4,7 2427 — 18 27,2 | 54210184 | 1455
27(1917,4 —1745 | 6108 | —5,8 —2,8 254,9 — 8,3 28,2 | 638 1120,2 1600
28|2020,5 —1548 | 6126 | —4,7 —0,8 2671 —14,3 29,2 | 726/12 21,5 1723
2012122,4 —1244 | 6124 (3,3 +1,8 279,2 —19,2| 0,7| §08/1320,9 |18 43
30(2222,2 — 850 6102 |—1,6 3,3 201,4 —22,7 1,7 842 1417,6|2002
31(2319,6 — 427 6024 +0,1i +4,9 303,6 —24,6 2,7 914i 15 11’8121 21
|

Lunace &. 694 zaéina dne 28. 1.

D dne 5. 1. ve 12016m SEC
ghogm SEC
€ dne 21. I. ve 12024m SE(
7h2om SEC
Odzemst dne 15. 1. ve 4h SEC
Piizemt dne 28. I. v 11h SEC

@ dne 13. 1. v

@ dne 28. 1. v
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Selenografickd &ii'ke Slunce

1. L.
11. L.
21. 1.
3L. L

+1,4°
41,40
+1,2°
1+0,9°




MESTC

Unor 1979
Polednik a ¢as
ob B ok §¢F stredoevropsky,
- obzor
:% +50° rovnobézky
g g o | 98
7] ] g
o 2 2 3| B | 2 et | P |stare| & £5 | %
5 = = K :
ale | % | & e | B | S
h m % ¢l & » e ‘ o E 8 d bm|h m |hm
11014,9 + 006 | 59 33 -{-1,8‘ +6,2/ 315,8) —24,9| 3,7 | 94416 03,822 36
211084 + 429 5837 | +3,3 +7,0 328,00 —23,7| 4,7 |10 12|16 54,3 |23 47
3| 200,8 4+ 830| 5740 +4,61 +7,4 340,2 —21,3| 5711042/ 17438 —
4| 2 52,5 411 58| 56 47 +5,61 47,4 352,31 —17,8/ 6,7]11115 1832,9| 056
5| 343,8 +14 46| 56 00 +6,3‘3 +7,1 4,5 —13,5| 7,7|11501921,7| 200
61 434,99 416 47| 5521 +6,’7i + 6,4 16,7‘ — 8,6| 8,711228 2010,4| 301
71 525,99 4+1800| 5449 | 46,8 45,6 28,8 — 3,3| 9,7|1311 2058,8| 357
8| 616,6) +18 22| 5426 +6,5* 44,5 41,0 + 2,1| 10,7 | 14 00| 21 46,7 | 4 47
91 706,8 +17 55| 54 10 +6,0=‘ +3,3| 53,1 + 7,3| 11,7 |14 53| 22 33,8 | 5 30
10| 7 56,3 +1641 | 54 01 +5,2‘ +2,11 65,2 +12,2| 12,7 |1548/2319,9| 610
11]| 844.,8| 41444 | 53 57 +4,2} +0,7 77,4 416,4| 13,716 47 — 643
12| 932,4| +12 10| 5359 | +3,0, —0,6, 89,5/ 19,9/ 14,7 | 1747 004,9| 713
13|1019,1| -~ 905| 5406 | +1,7] —2,0, 101,6| +-22,6| 15,7 | 1849 049,0| 741
14111 05,2 + 538 | 5418 | +0,3] —3,3/ 113,8| +-24,3| 16,7 | 1950 132,4| 805
1511 51,0 + 156 | 5435 | —1,1| —4,6] 125,9| 4+-25,0/ 17,7 |2054| 215,6| 829
16 |12 87,2 — 1 53| 54 58 —2,5‘ —5,7,138,1| 4+-24,6| 18,7 |21 58/ 259,2| 8 54
17118 24,2| — 540| 5527 »-3,8‘ —6,6| 150,2| 4+-23,1| 19,7123 04| 343,7| 920
18(1412,6) — 916| 5602 | —4,9 —17,2 162,4‘ +20,6| 20,7 — 429,8| 948
1915 03,1| —12 32 | 56 44 ——5,8‘ —1,6/ 174,5/ 417,0/ 21,7 | 010, 518,3|1021
20|15 56,0 —15 14 | 57 31 —6,5| —7,6,186,7 12,4 22,7 115 609,6|10 58
21116 51,7 —17 12 | 58 22 76,8; —17,21198,9 4+ 6,9/ 23,7 221| 7039|1144
22 (17 50,00 —18 13| 59 13 [ —6,7 —6.3| 21,1/ + 0,8/ 24,7| 324 801,112 37
23118 50,4 —18 06 | 60 01 —6,2‘ —5,11223,2) — 5,6/ 25,7 | 422| 900,418 41
24119 51,9 —16 47 | 60 41 —5,3‘ -3,5; 235,4 —11,7| 26,7 | 512/1000,5| 14 53
25(2053,4) —14 17| 61 07 | —4,0 _1’61 247,6[ —17,1| 27,7 | 5567 1100,1 |16 10
26|21 53,9 —10 48| 61 15 —2,4{ +0,3‘ 259,8 —21,2| 28,7| 6 36|11 58,4 |17 30
27122 53,00 — 6 35| 61 04 | —0,6] +2,2‘ 272,00 —23,9] 0,3| 710 12 54,8 |18 50
28123 50,3 — 2 00| 60 34 | 4-1,1| 3.9 284,2‘ —24.9/ 1,3]| 741/1349,3|2010
|
l |

Lunace ¢. 695 zac¢ind dne 26. II.

P dne 4.IL.v

1037m SEC

© dne 12. II. ve 3h40m SECG
€ dne 20. II. ve 2018m SEC
dne 26. IL. v 17046m SEC
Odzems dne 11. TT. ve 48 SEC .
Prizemt dne 25. IL. ve 230 SEC

Selenografickd Sitka Slunce

10. II.
20. II.

+0,8°
+0,5°
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MEsic
Brezen 1979

Polednik & éas
; stredoevropsky,
i o BC on 8¢ obzor
M +50° rovnobézky
D
Bl ¢ g 2 g | %
2| £ £ s | B | A e | P |sta| & | 5 | T
al ¢ 3 g, | BR | B
h m e ¢ # @ 4 2 g d hm|h m|hm
1| 046,1 + 235 5950 | +2,8/ +5,4 296,5 —24,4| 2,3 | 810 1442,3|21 26
2| 1406/ 4 655 58 56 | +4,3| 46,4 308,6| —22,3) 3,3 | 842 1534,2 |22 38
31 284,3/ +1043 | 5758 | +54 +7,0 320,8 —19,1| 4,3 [ 914/1625,2|2347
4| 327,3] +13 51| 5701 | +6,2| +7,2] 333,0 —14,9i 53| 948/ 1715,6| —
5| 419,7 +16 11| 56 10 | +6,7 +7,0‘ 345,2| —10,0f 6,3 1026/ 1805,4| 050
6] 511,7 +1740| 5526 | +6,9, +6,4 357,4/ — 4,8 7,3[1109 18 54,6 150
7 603,0} +18 17| 54 51 | 46,7 +5,5 9,6/ 4+ 0,7 8,3|1156/1943,0] 242
8] 653,6 +1803| 5425 | +6,2| +4,4 21,7 + 6,0 9,3(1247/2030,4| 328
9| 7432 41702| 5409 | 45,5 +3,2 33,9 +11,0 10,3 11342 2116,8 410
10| 8381,9 +1517| 54 02 | +4,5| +1,8, 46,1 +15.4| 11,3 (1440 22 02,1 | 4 45
111 919,7{ +1253! 5402 | 43,4 +0,4| 58,2) +19,1] 12,3 | 1540 22 46,5| 516
12 (10 06,6/ + 956 54 09 | +2,1| —0,9| 70,4/ +22,0 13,3 |1641/2330,2| 544
13 (10 53,0, + 6 34| 5422 | +0,7| —2,2, 82,5/ +23,9 14,3 {1743 — 610
1411139,2| 4+ 255| 54 39 | —0,8 —3,4; 94,7 +24,9i 15,3 1847 013,8| 634
15(1225,7 — 055 | 5500 [ —2,2) —4,5 106,8 +24,8 16,3 [1951| 057,6| 658
16 (13 12,8/ — 445 5524 | —3,5| —5,3 119,0| +23,6 17,3 (20 56| 142,2| 724
17 (14 01,2 — 826 5552 | —4,7| —6,0 131,1| 4+21,3 18,3 |22 02 228,0| 752
1814 51,1) —11 48 | 56 23 | —5,7, —6.4 143,3' +17,9, 19,3 |23 08 315,8| 824
19 |1548,1) —14 39 | 56 56 | —6,4| —6,5 155,5 +13,5 20,3 | — 4 05,7| 858
20|16 37,4 —16 47 | 5788 | —6,8/ —6,4 167,6i 4 8,3' 21,3 | 013 458,2| 940
21117 33,7 —1803 | 6812 | —6,8 —6,0‘ 179’8i -+ 2,5' 22,3 115 552,9(1030
22 (1831,8 —1816 | 58 51 | —6,4 —5,3/192,0 — 3,7 23,3 | 212/ 649,5|1127
2311930,9 —1722| 5928 | —5,6) —4,3 204,2| — 9,7 24,3 | 305 747,112 33
24120 30,3 —1522 | 60 00 | —4,5 —3,1/216,4| —15,2 25,3 | 349 844,7|1347
2512129,4 —1220 | 6023 [ —3,0, —1,6 228,6 —19,7| 26,3 | 429 941,7|1502
26(2227,6 — 829 6034 |—1,4 —0,1/240,8| —23,0 27,3 | 504|1037,7|16 22
2723 24,7 — 4 05| 6030 | +0,4| +1,5 253,0) —24,7| 28,3 | 53711325 1740
281 020,9 + 082 6010 | +2,1) +3,0 265,2 —24,8 29,3 | 6 07|12 26,3 18 58
29| 1164 + 503| 5936 | +3,6 +4,3 2774 —23,4 0,9| 637 1319,4|20 14
30(211,3 4+ 911 5851 +5,0‘ +5’4‘i 289,7 —20,6; 1,9| 710 14 12,021 26
31 305’71"'1242 5800 | +5,9 46,0 301,9) —16,7, 2,9 744‘ 15 04,122 34
\

Lumnace ¢. 696 zacing dne 28. IIT. Selenografickd sitka Slunce
P dne 5. IIT. v 17h24m SEC 2. III. +0,2°
@ dne 13. IIIL. ve 22015m SE(C 12. III. —0,1°
@ dne 21. III. ve 12h23m SEC 22. III. —0,4°

@ dne 28. ITI. ve 4h00m SEC
Odzemt dne 10. IIL ve 12 SEC
Prizemi dne 26. II1. v 7 SEC
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MESIc

Duben 1979
Polednik a ¢as
on gd ob 8& stredoevropsky,
- obzor
;;:; +50° rovnobéiky
g o g = T
| a g 9
E é’ £ 3 | s a|er| P o|stan| S | £5 £
Al & < & > | gh | 8
h m o ’ ’ ” o -] o o d h m h m h m
1] 359,8 +1526| 5708 | +6,5| +6,3 314,1| —11,9| 3,9 821|1555,7|23 36
2| 453,38 +17 17| 56 17 | 46,8 +6,2 326,3 — 6,6 49| 902/1646,6 | —
3| 646,1| +18 13| 5533 | +6,7| +5,7| 338,5| — 1,1| 5,9 948/1736,4| 034
4] 637,8) +18 16 | 54 57 | 4+6,3| +4,9| 350,7| + 4,4 6,9)1038 1824,9| 124
5| 728,3| +1729| 5431 | 4+5,6] 43,8 2,9 + 9,5 7,9]11 34/1912,0| 206
6] 817,6| 41555 | 64 15 | 44,7| +2,56| 15,1] +14,2| 8,9|1229 1957,8| 244
7| 905,7| +1342| 5409 | 4+3,6| +1,2| 27,3| +18,1| 9,9 1329/ 2042,5| 317
8] 952,8 41054 | 5413 | +2,4| —0,2 39,5' +21,2| 10,9 | 14 29/ 21 26,4 | 3 46
9110389,3| 4 739| 5424 | +1,0, —1,6 51,6' +23,5 11,9 |15 32/ 22 10,0 413
10]1125,5| + 402 | 5443 | —0,4) —2,8 63,8 424,7 12,9 (16 35(22 53,9| 438
11(1212,0, 4 018 | 5506 | —1,8 —3,8 76,0 24,9 13,9 [ 17 40,23 38,5| 502
12112 59,3 — 342 | 5534 | —3,2| —4.6 88,1! +24,0] 14,9 | 18 46 — 528
13(1347,9| — 730| 56 03 | —4,4| —5,1| 100,3| +22,0( 15,919 53| 024,4| 5 54
1414 38,1| —11 02 | 56 33 | —b5,4| —5,4 112,5| +18,8] 16,9 |21 00{ 112,2| 624
15115 30,3 —14 06 | 5703 | —6,2] —5,5 124,6 +14,6] 17,9 (22 06| 2 02,2| 659
16|16 24,6| —16 28 | 57 32 | —6,6| —5,2 136,8 -+ 9,5/ 18,9 |23 08| 254,5| 739
1711720,8 —17 58 | 58 00 | —6,7| —4,8| 149,0| 4+ 3,8 19,.9| — 348,9| 826
18)1818,4| —1826| 5826 | —6,4 —4,2 161,2| — 2,3/ 20,9 | 009] 444,8| 922
19|19 16,7| —1749 | 58 50 | —5,7, —3,5/ 173,4| — 8,4/ 21,9 102| 541,3|10 24
20|20 15,0, —16 07| 59 11 | —4,7 —2,6] 185,6/ —13,9| 22,9 | 148 6 37,7|11 33
2112112,6 —1324| 5928 | —3,3) —1,6, 197,8) —18,6| 23,9 | 228 733,2|12 46
22122 09,3] — 952 | 5939 | —1,8 —0,5 210,0i —22,1| 24,9 | 304 827,714 01
23 [2305,00 — 544 | 5943 | —0,1| 40,6, 222,2 —24,2| 259 | 335 921,1|15,17
24 123 59,9i — 115 56937 | +1,5 41,7/ 234,4| —24,9| 26,0 | 4 06‘ 10 13,7 |16 34
25| 054,4] 4+ 316 | 5921 | +3,1] 42,8 246,6) —24,1| 27,9 | 4 34 11 06,0 | 17 50,
26| 148,8| 4 734 | 58 54 | 44,5 43,8 258,9! —21,9/ 28,91 505 1158,3({1903
27| 243,3| +1123| 5819 | 45,5 44,6/ 271,1) —18,4| 0,4 | 538 12 50,7|20 14
28| 387,8) 41431 | 5738 | +6,3| +5,2/283,4 —13,9] 14| 614 1343,1|21 20,
29| 432,3 +1647| 56 64 | +06,6| 45,4/ 295,6 — 8,7| 2,4 | 6 54 14 35,3 |22 22
30| 526,2 +1807| 5611 | +6,6 +5,2 30’7,8I — 3,2| 34| 738/ 1526,6|2316

Lunace &. 697 zadiné dne 26. IV. Selenografick4 &fika Slunce
P dne 4.IV.v 10h58m SEC 1. 1V. —0,6°
@ dne 12. IV. ve 14h16m SE( 11. IV. —0,9°
€ dne 19. IV. v 19h3Im SEC 21. IV. —1,1°

@ dne 26. IV. ve 14h16m SECJ
Odzem#t dne 7. IV. ve 4b SEC
Prizem4 dne 22. IV. ve 231 SEC
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Kvéten 1979

MESTC

Polednik a &as

5 stfedoevropsky,
. o EC oh 8¢ o
é +50° rovnobézky
g8 5 . g o | a8
Al s 2 g, T BE |8
h m I £ & & & hm h m |hm
1] 619,3] 4-18 31| 5532 +4,7| 320,0 828/ 16 16,7 —
21 711,1| +1801 | 54 59 +3,9! 332.3 922/ 1705,2| 002
3| 801,5| +16 42| 54 34 +-2,8] 344,5 1018 17 52,0| 044
4] 850,3| +1440| 5419 +1,5] 356,7 1116/ 18 37,2 119
5] 937,8 +1202| 5415 40,2/ 8,9 1217/ 1921,4| 148
6 (10 24,3] 4 8 54| 54 21 —1,2| 21,1 1318/ 2004.8| 216
711110,4 4+ 523 | 54 36 1| —2,5, 33,3 14 21/ 2048,3| 241
811156,6 -+ 136| 5500| —1,5| —3,6] 45,5 ‘ 1525 21 32,3| 305
9112434 — 219| 5531 | —2,8| —4,5| 57,7 1 16 31122 17,7 329
10]1331,6| — 613 | 5606 | —4,1| —5,1| 69,9 17 38/2305,1| 3565
1111421,6| — 956 | 5643 | —5,1| —5,4] 82,0 1847 23 54,9| 424
1211513,8) —13 15| 5720 —5,9) —5,3] 94,2 19 55 — 4 57
13116 08,5 —1556 | 5754 | —6,4| —4,9/ 106,4 2102 0474 534
14 (17 05,3) —1747 | 5823 | —6,6| —4,3| 118,6 | 2204 1424 620
15(18 03,8 —18 35| 5846 | —6,3| —3,5 130,8! 2300 2391 714
16 {19 03,1 —1815| 5903 | —5,7| —2,5| 143,0 ‘ 2349 336,7| 815
1720 02,1 —1648 | 5913 | —4,7| —1,5] 155,1 — | 4338| 923
18|21 00,0, —14 18 [ 5918 | —3.,4| —0,6/ 167,3 032 529,710 35
19121 56,5 —10 57 | 5917 —1,9 40,4/ 179,6 108 623,9|1149
2012251,6 — 669| 5912)—0,3| +1,3/191,8 139 716,5|1304
2112845,4) — 288 5902 | 41,3 +2,1|204,0 209 808,0/1419
22| 038,6) + 150 5846 | +2,8 +2,9i 216,2 2 36/ 858,9|15 34
23| 131,6) + 610| 5826 | +4,2| 43,6 228,4 306 9497|1646
24| 224,8 +1008| 5801 44,2 240,7 336 1004,9|17 56
25| 318,5 +13 30| 5731 +4.6 2529 410 11 32,519 05
26| 4 12,5i +16 07| 56 58 +4.8 265,2 4 48‘ 12 24,5 | 20 08
271 5 06,6; +17 51 | 56 23 44,7 277,4| 5 30‘ 13 16,3 |21 06
28| 6 00,3 +18 38| 5548 +4,4| 289,7 617 14 07,4 | 21 56
29 653,1| +1828| 5516 +3.,8 30L1,9 710 14 57,122 40
30| 7444 +1727 | 5449 12,9 314,2 8 06} 15 45,2 | 23 18
31| 834,2) +1539| 5429 +1,8 326,4 16 31,4 |23 50

9 03‘

Lunace ¢. 698 zatind dne 26. V.
Pdne 4.V.v 5h2em SEC

& dne 12. V. ve 3002m SEC

@ dne 19. V. v 0hs8m SE(

@ dne 26. V. v 1h01m SEC
Odzemi dne 4. V. v 23h SEC
Prizemi dne 18. V. v 100 SEC
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Gerven 1979

Polednik a ¢as

o B¢ on g¢f stfedoevropsky,
ot obzor
] +50° rovnobdzky
D
Bl g O
0 : g9
% g ".E g B A | col. P | staii % '§”§ E
al ® 3 & | 58 | 8
h m ¢ ¥ o ° e 2 @ d {hm| h m |hm
1 922,4| +1312| 54 17 | 4+2,7| 40,5/ 338,86 419,38 6,1 |10 04| 17 16,1 —
211009,3| +10 14| 54 15 | +1,4| —0,9, 350,8 +22,2 7,111104|/1759,6| 019
311066,2| 4+ 650 54 23 ( 40,1 —2,3) 3,1 +24,0 §,1]1206 1842,6| 045
4(1140,9) + 309| 5441 | —1,3 —3,6/ 153 +24,9 9,1(1309/19259| 109
511227,00 — 043| 5509 | —2,6| —4,7| 27,5 +24,7) 10,1 |14 14{2010,0| 1 32
6[1314,1| — 439| 5545 | —3,8 —5,5 39,7 +23,5] 11,1 |1519(2056,0| 157
7]1402,9 — 828| 56 28 | —4,9| —6,0{ 51,9 +21,1| 12,1 |16 27[2144,4| 224
8|14 54,1 —12 00| 5713 | —5,8 —6,1| 64,1| +17,6/ 18,1 |17 36/22 35,8| 255
9|1548,00 —1500 | 57 59 | —6,3| —5,7| 76,3| +13,0| 14,1 |18 45/23 30,4| 3 30
10)16 44,8/ —1715| 5841 | —6,5 —5,0; 88,5 + 7.4 15,1 11951 — 411
1111743,9 —1831| 6916 | —6,4/ —4,0 100,7 4 1,3/ 16,1 2053 027,7| 503
12118 44,5 —18 37| 59 40 | —5,8| —2,7, 112,8 — 5,1[ 17,1121 46 126,7| 602
13(1945,3| —1730| 5954 | —4,8 —1,4 125,0 —11,2' 18,1 |22 32| 2259 | 710

19,1 2311 324,0| 822
20,1 12344 420,0| 938
513,910 54

14 (20 45,2| —15 15| 59 55 —3,5; —0,(}I 137,2’ —16,5
15(21 43,4 —12 03| 5947 | —2,0; 41,2 149,4‘
16]22 39,5/ — 810| 5930 | —0,4| +2,3

161,6, —23,4| 21,1

17]2333,9 — 351 5907 | +1,2 +3,2173,9 —24.8 22,1| 014] 6058 1208
18[ 027,0) 4 037| 5841 | +2,8 +4,0 186,1, —24,7 23,1 | 043| 656,513 23
19| 119,38 + 458| 5818 | +4,1| +4,5/198,3 —23,2/ 24,1 | 110 746,5|14 35
20| 211,6/ + 901| 5748 | +5,2 +4,9 210,5 —20,5 25,1 | 139 836,5|15 44
21| 304,0 +12 33| 5713 | +6,0 +5,2/ 222, —16,7| 26,1 | 212 926,9|16 53
22| 357,0/ +1523| 56 43 | 46,5/ +5,2| 2350 —12,1| 27,1 | 247 1017,7|17,57
23| 4 50,3 41724 | 56 13 | +6,6| +5,0, 247,3 — 6,8 28,1| 325 11 08,918 58
24| 543,6) 18 31 | 5544 | 16,4 14,7/ 259,5| — 1,2/ 20,1| 410 11 59,9|19 51
25| 636,4| +1842| 5516 | +5,8 +4,1278,1' + 4,3 0,5| 500] 12 50,1 |20 37
26| 728,3 11759 | 5452 | +5,1| 13,2 284,0 + 9.6 1,5 554 13 38,9 2118
27( 818,7) +16 28| 54 31 | +4,0/ +2,2 296,3 +14,3| 2,5| 652 14 26,0 | 21 51
28| 907,6 +14 14| 5417 | 42,9 +1,0 308,5| +18,3| 8,5| 752 15 11,4 |22 22
29| 954,9 +1125| 5409 | +1,6| —0,4| 320,8 +21,4| 4,5| 85215 55,4 |22 49
30(1041,1) + 810 5409 | +0,2| —1,8/333,0] +23,5| 55| 953 1638,4 (2313

Lunace 8. 699 za¢ind dne 24. VI Selenograficks $ffka Slunce
Pdne 2. VI v 23h38m SEC 10. VL. —1.5°
® dne 10. VI. ve 12056m SEC °© 20. VL. —1,5°
@ dne 17. VL. v 6002m SEC 30. VI. —14°

@ dne 24. VI. ve 12850m SEC
Odzemsé dne 1. VI. v 182 SEC
PFizemt dne 18. VI. v 170 SEC
Odzemsé dne 29. VL. ve 12k SEC
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MESIC
Bervenec 1979

Polednik a cas
stfedoevropsky,
B or EC on 8¢ o i
2 +50° rovnobdzky
XD
E 5} . g ] N 'g
o
: B % 'g B A col. P | staii -% %”qo 3
o = B & B Eg 5
Al & o & S o | 8
h m S ° ° ° ° d |[hm h m |hm
1[1126,6| + 435| 5419 | —1,1| —3,2| 345,2| +24,7 6,5|10 55|17 21,0|23 36
211211,9 + 048 | 54 39| —2,5| —4,5/ 357,5| +24,9| 7,5|1158/1804,0| —
312579 — 304 | 5508 —3,7 —5,6/ 9,7 424,00 8,5(1302 1848,2( 000
4113451 — 653 | 5647 | —4,8 —6,4| 21,9/ 22,0/ 9,5611408 1934,4| 026
5(14 34,4 —10 31| 56 34 [ —5,7| —6,9 34,1 19,0/ 10,5 |15 16{ 2023,4| 054
611526,4 —13 44 | 5726 | —6,3 —6,9 46,3| 414,9 11,5 |1624 21 15,8 125
7116 21,4 —16 21 | 5819 | —6,6) —6,4 58,5/ 4+ 9,7| 12,6 | 17 30 22 11,6 202
811719,5| —18 05 | 59 10 | —6,5| —5,6/ 70,7| 4+ 3,8 13,518 36|23 10,3| 249
9]1820,1| —18 43 | 59 54 | —6,0, ~4,3i 82,9 — 2,6| 14,5 | 19 34 — 344
10[1921,9) —18 08 | 6026 | —5,1| —2,7| 95,1) — 9,0 15,5 2025 010,7| 450
11(2028,8) —16 18| 6042 | —3,9| —1,0/107,3 —14,7| 16,6 12108/ 111,0| 603
12 (21 24,4/ —18 21 | 6042 | —2,4/ 40,7/ 119,5, —19,4 17,5 | 2146 210,0| 719
13 (22 23,1 — 9 34| 6027 —0,7 +2,3 131,7, —22,8 18,5 |22 18| 3 06,7 838
1412319,6) — 514 | 6000 | 41,0/ 483,6] 148,9| —24,6| 19,5 |22 47 401,0| 955
15| 014,2| — 042 5923 | 42,6 44,8/ 156,1 —24,8i 20,56 |23 15| 453,1|1112
16| 107,5 4+ 346 | 5842 | +4,1 45,6/ 168,3 —23,6) 21,5 | 2344’ 544,2|12 25
171 200,1| + 7 57| 58 00| 45,2 46,1| 180,5| —21,2| 22,5 | — 634,413 36
18| 252,4| +11387| 6719 46,0 46,4 192,8 —17,6/ 23,5 | 016/ 724,5|14 44
19| 344,8 414 38| 56 41 | 46,6/ 46,4/ 205,0) —13,2| 24,6 | 048 814,7|1549
20| 437,4 416 52| 56 07 —|—6,7‘ +6,2,217,2| — 8,1/ 25,6 126/ 90511651
21| 530,1| +18 14| 55 36 | +-6,5, +5,7| 229,5| — 2,6 26,5 | 207 9555|1746
22| 622,6| +1842 | 5509 | 46,0, +5,0 241,7 4+ 2,9 27,5| 255 1045418 33
23| 714,2) 41816 | 5446 | +5,3| +4,1| 254,0) + 8,2 28,5| 348 11 34,4|1916
24| 804,8/ +1700 | 5427 [ +4,3 +83,1/266,2 +13,1| 20,5 | 444 1221,9/19 53
25| 864,00 +1500| 54 13 | 48,1 +1,9,278,5| 4+17,3 0,9 543/ 1307,9|20 24
26| 941,8 41222 | 54 04 | +1,8 40,5/ 290,7| +20,6/ 1,9 642|1352,5 20 53
2711028,3 + 915 54 00 | +0,4| —0,9| 303,0, +23,0, 2,9| 74314 35,721 17
2811113,9| + 547 54 04 | —0,9) —2,3| 315,2| +24,5| 3,9| 844/1518,2 |21 42
2911159,0 4+ 204 54 15| —2,3 —3,7| 327,4| +24,9| 4,9| 946 16 00,622 05
30112443 — 144 | 54 35| —3,6 —5,0 339,7| +24,3| 5,910 50 16 43,6 22 28
31(1330,4| — 5325504 | —4,7 —6,1/ 851,9' +-22,7 6,911 53/ 1728,0| 22 55
|
Lunace &. 700 zac¢ing dne 24. VII. Selenografickd &ifka Slunce
P dne 2.VIL v 16b24m SEC 10. VIIL. —1,2°
@ dne 9. VIL. v 21h00m SEC 20. VIL. —1,0°
€ dne 16. VIL. ve 12800m SEC 30. VIL. —0,9°

® dne 24. VIL. ve 2041m SEC
Prizemi dne 11. VIL ve 13t SEC
Odzemi dne 27. VIL v 10 SEC
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Srpen 1979

Polednik a éas

oh B on s¢f stredoevropsky,

= obzor
2 -+ 50° rovnobézky
gl s : g g | 538

| = & S | g | A |et| P |stax| 2 é% 3

g e 4 v & = oo [«

al ® 3 S Bl BA | B
h m (<] s P ” o o o =} d h m h m ‘ h m
111417,9) — 910 | 5542 | —5,6, —6,9| 4,1| +20,1| 7,9|12 58|18 14,5 |23 24
211507,6) —12 29| 56 28 | —6,3| —7,4| 16,3| +16,4| 8,9 |14 0419 03,9 |23 58

3|1600,1| —1517| 5721 | —6,7 —7,5| 28,6 +11,8 9,8|1510/ 19 56,6 —
4116 55,6) —1722| 5818 | —6,7| —7,1] 40,8 4 6,2| 10,9 )16 15 2052,7| 038
5117 54,00 —18 30 | 59 15 | —6,4) —6,2| 53,00 + 0,1| 11,9117 17/ 21 51,6 | 128
6418 54,8/ —18 30| 60 06 | —5,6| —4,9, 65,1| — 6,2| 12,9|18 12|22 52,0| 227
711956,8) —17 14| 60 47 | —4,4| —3,3| 77,3 —12,3| 13,9 |18 59/ 23 52,4 | 3 36
812058,7| —1445| 6111 | —3,0 —1,4| 89,5 —17,6/ 14,9 | 1941 — 451
912159,56) —1115| 61 17| —1,3| 40,5/ 101,7| —21,6| 15,9120 16| 051,6| 610
10|22 58,5) — 701 | 6103 | 40,5 +2,4({113,9 —24,1| 16,9 | 2048 1489 | 732
11(2855,8) — 224 6033 | +2,8) +4,1/ 126,1| —24,9) 17,921 18 244,0| 851
12| 051,1 4 216| 5950 43,8 +5,5(138,3 —24,1| 18,9 |21 47 337,310 09
13| 145,5 + 641| 58 59 | +5,1| 46,5 150,65 —22,0 19,9 {22 18| 429,411 24
14| 2 39,0 +10 36| 58 07 | +6,0{ +7,2| 162,7| —18,6| 20,9 | 22 51| 520,7 |12 35
15| 332,2| 41351 5716 | +6,6/ 47,5 174,9 —14,3| 21,9 | 23 28| 6 11,6 | 13 42
16| 425,2| +16 19| 56 29 | +6,8/ 47,4 187,1| — 9,3/ 22,9| — 702,3|14 44
17| 517,9| +17 54| 55 48 | +6,7| +7,0/ 199,3) — 3,9| 23,9 | 008 752,7|1541
181 610,2) +18 35| 5514 | +6,2| 46,3 211,6| 4+ 1,6/ 24,9| 053] 842,6|16 31
19| 701,8 41823 5447 | +5,5| +5,4/223,8 + 7,0 259| 143 931,5|1715
20| 762,38 +1721| 54 26 | +4,6| +4,3| 236,0| +12,0| 26,9 | 288 1019,2|17 54
21| 841,7 415383 | 54 11 | +3,4) +3,1| 248,3| 4+16,3| 27,9 | 3 35|11 05,5|18 27
22| 929,7 +1306| 54 01 | +2,1| 4+1,8{ 260,5| 4-19,9| 28,9 | 4 35| 11 50,4 | 18 56
2311016,5| 41007 | 53 57| +0,7) 4+0,4| 272,8 +22,5 0,3| 535/ 12 34,1 |19 23
24111 02,4 4+ 644 | 53 58 | —0,7| —1,1| 285,0) 4+-24,2| 1,3| 6 36|13 16,9|19 46
25|1147,6| 4+ 305| 54 05 | —2,0, —2,5| 297,2| +24,9| 2,3| 7 38/ 1359,3 2009
26{1232,8 — 042| 54 18 | —3,4 —3,8/ 309,5 +24,6/ 3,3| 840 1441,9 |20 34
27118318,4| — 4 29| 54 37 | —4,5| —5,0| 321,7| +23,2| 4,3 | 942|1525,3 |20 58
2814 05,00 — 8 08| 5504 | —5,5 —6,1| 333,9 +20,9 5,3 |10 46| 16 10,3 |21 26
29|14 53,2| —11 30| 55 39| —6,2| —6,8| 346,2| +17,5| 6,3 |11 51|16 57,4 21 58
30|1548,6 —14 25| 56 21 | —6,7| —7,3| 358,4, +13,3] 17,3112 56 1747,3 |22 34
81116 36,6) —16 42 | 5710 | —6,8) — 7,5, 10,6 -+ 8,2/ 8,314 00 1840,1 |23 17

Lumnace &. 701 zaéing dne 22. VIII.

P dne 1. VIIL v
® dne 8. VIIL ve 4h22m SEJ
@ dne 14. VIIT. ve 20003m SEC
@ dne 22. VIIL v 18h11m SE(J
P dne 30. VIIL. v 19b10m SEC
PFizemsi dne 8. VIIL ve 20h SEC
Odzems dne 23. VIIL. v 8h SEC

ehs8m SEC

Selenografickd §ifka Slunce

9. VIII.
19. VIII.
29. VIII.

—0,6°
—0,3°
—0,1°
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MESIC

Z4&ri 1979
Polednik a éas
5 stfedoevropsky,
. on BJ o 8¢ el
‘% 1-50° rovnob&iky
0
8 IS g =1 42
: 23
5 é c | A et | P olswn| 2 |55 |
SEAERR’ AREER
h m S B ° ° ° e d |hm|h m |hm
117 32,21 —1809| 5804 | —6,6| —7,2) 22,8 + 24| 9,3|1500/1935,8| —
211830,4 —18 36| 58 59| —6,0, —6,5| 35,0/ — 3,8/ 10,3 |1557/2033,8| 011
319 30,31 —1753| 6952 | —5,0, —5,4| 47,2/ — 9,8/ 11,3 |1648/2132,9| 112
4120 31,2% —1559| 6038 | —3,6/ —3,9| 59,4 —15.4 12,317 31|22 32,2| 224
5121 32,0 —12 57| 6110 [ —2,0| —2,2| 71,5 —20,0{ 13,3 |18 10|23 30,5| 340
6122 31,91 — 901| 6124 —0,2/ —0,2| 83,7 —23,2| 14,3 | 18 44 — 501
712330,7 — 428| 6118} 41,6/ +1,8/ 95,9 —24,7| 15,3 11916/ 027,5| 622
8] 0281 4+ 0192|6053 +3,2) +3,7/108,0| —24,6| 16,3 1 19 46 123,2| 743
91 124,5 4+ 500| 6012 | +4,7| +5,3/120,2| —22,9| 17,3 12016 217,5| 903
110 220,1| + 915| 5920 45,8 +6,6/132,4| —19,9| 18,3 {20 50| 3 11,1 1017
11| 315,1) 412 62 | 58 23 | 46,5 +7,4| 144,6) —15,7| 19,3 |21 26| 4 04,011 28
12| 409,6) +1539 | 5726 | +6.8 47,8/ 156,8) —10,8 20,3 |22 06| 4 56,3 |12 34
13| 503,6| +17 32 | 56 33 | +6,8| +7,8169,0) — 5,3| 21,3 |22 49| 548,0|13 37
14| 556,8 +18 29| 5546 | +6,4| +7,4| 181,2| 4+ 0,3| 22,3 | 23 40| 6 38,8 |14 28
| 15| 649,00 +18 31| 5508 | +5,7| +6,6| 193,4| + 5,7| 23,3 | — 728411514
16| 739,9 41741| 54 39 | 44,8 45,6/ 205,6| +10,8/ 24,3 | 035 816,6|15 55
1171 829,56 +16 03| 54 18 | +3,7| +4,4| 217,8| 415,3| 25,3 | 129 903,216 29
] 18] 917,8) +1346| 54 05 | +-2,4| +3,0/230,0| +19,1| 26,3 | 228 948,417 00
119(1004,8/ +10 54| 53 59 | 4+1,0| +1,6| 242,3| +-21,9| 27,3 | 328 10 32,4 |17 27
2011050,8 4+ 736 53 59| —0,4] +0,2) 254,56/ +23,9 28,3 | 429 11 15,5617 52
211136,3| + 400 | 5405 | —1,7| —1,2| 266,7| +24,8 29,3 | 53111 58,1 1815
22112 21,6| + 013 54 17| —3,1| —2,5/279,0, +-24,7| 0,6 | 6 34|12 40,8|18 38
2311307,3) — 337 54 32| —4,3| —3,7/291,2| +23,6/ 1,6 | 736/ 1324,1|1903
24 (13 53,7 — 720 54 53 | —5,3 —4,7| 303,4 4+-21,5| 2,6 | 840/ 14 08,6 |19 30
25114 41,5/ —1047| 5518 —B,II —5,6/315,6) +18,4| 3,6 | 944 14 54,9 | 20 00
26|1531,1| —1349 | 5549 | —6,6] —6,2| 327,8| +14,4| 4,6 | 10 48| 15 43,3 | 20 33
27116 22,8/ —16 15| 56 25 —6,8' —6,6, 340,0| + 9,5 5,6 |11 52|16 34,2 |21 14
2811716,6) —17 55| 5705 | —6,6. —6,7 352,3: + 4,00 6,612 52|17 27,422 02
2911812,6) —18 39| 5750 | —6,1| —6,5) 4,4 — 1,9/ 7,6 |1349 18 22,6 22 58
3011910,1) —18 20| 58 38 | —5,3| —6,0| 16,6) — 7,9 8,6|1439/1919,2| —
|
Lunace &. 702 zading dne 21. IX. Selenografick4 Sifka Slunce
) dne 6.IX.v 11bhs9m SE(J 8. IX. +0,2°
€ dne 13. IX. v  7hiém SEC 18. IX. +0,5°
dne 21. IX. v 10h47m SEC 28. IX. +0,7°

P dne 29, IX. v 5h21m SEC
Prizemi dne 6. IX. v 61 SEC
QOdzemi dne 19. IX. v 111 SEC
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MESIC

Rijen 1979
Polednik a Gas
oh e oh §¢i stfedoevropsky,
W obzor
= +50° rovnobéiky
D
E 3 ﬁ - <y D
] g 9
2| B 2 08 | 8| 4 |et| P |sen| S | £5 | T
o) — af
Al & 3 g Bl && | 8
h m L A ° ° ° ° d |hm|h m | hm
1120 08,7| —16 53 | 59 24 | —4,1| —5,1| 28,8/ —13,5 9,6 |1524|2016,4| 003
221 07,6 —1421 | 60 06 | —2,6) —4,0| 41,0, —18,3| 10,6 {16 04|21 13,3 | 0 16
3122 06,3 —1050| 6089 | —1,0, —2,5| 53,2| —22,0{ 11,6 | 16 38/ 22 09,7 | 232
412304,4| — 635 6058 | 40,8 —0,8 65,3 —24,2| 12,6 (1711|2383 05,56/ 351
51 001,9 — 153| 6101 (42,56 41,0 77,5| --24,8| 13,6 |17 41 — 512
6] 059,0) + 256| 6045 |+4,0 +2,8 89,6/ —23,8 14,6 |1812| 000,6| 632
71 1557 4+ 730| 6012 |+5,3| 44,5/ 101,8 —21,3| 15,6 (1844 055,3| 752
8] 252,2| 411 31| 59 26 | 4-6,2| 45,9 114,0| —17,5| 16,6 [1921| 149,9| 907
9| 348,5| +14 46| 58 33 | +6,6) +6,9 126,1| —12,7| 17,6 {19 59| 244,2 |10 19
10] 444,3| +17 05| 5736 | +6,7| +7,4/138,3| — 7,3| 18,6 | 20 43| 338,011 24
11| 539,3| 418 24 | 56 42 | +6,4| 47,5 150,6| —1,5| 19,6 {21 32| 4 30,8|12 22
12| 6 33,1| +18 43| 55 53 | 45,8 +7,1|162,6| + 4,1| 20,6 | 22 25| 522,1|1311
13| 725,3| +18 07| 55 12 | +4,9| +6,3/ 174,8 + 9,4| 21,6 |23 21| 611,713 54
14] 815,9| +1642| 54 41 | +3,8| +5,3| 187,0| 4+14,2| 22,6 | — 659,56 |14 31
15| 904,7| 4-14 33 | 54 20 | 4-2,6| 4+4,0| 199,2| 4+18,1| 23,6 | 019 745,4 1502
16| 952,1| +1149| 54 08 | 41,3 +2,6| 211,4| +21,3| 24,6 | 119| 829,815 30
17110 38,3/ + 837| 54 05 | —0,1| +1,2| 223,6 +23.4| 25,6 | 219| 913,015 55
18|1123,9 + 508 | 54 10 | —1,4| —0,2| 235,8] +24,6| 26,6 | 3 22| 9558|1620
1912 09,3 + 116 54 21 | —2,8| —1,5/248,0/ 424,8| 27,6 | 424/1038,5|16 43
20|12 55,0/ — 2 36 | 54 38 | —4,0| —2,7| 260,2| 24,0 28,6 | 5 28|11 21,8 |17 06
21(1341,5| — 625| 54 59 | —5,0) —3,6) 272,4| +22,1| 29,6 | 6 32|12 06,3 |17 32
22114 29,4 —1002 | 5524 | —5,8| —4,4| 284,7| +19,2| 0,9] 736/1252,5 1801
2311519,0) —13 14| 55 50 | —6,4| —5,0/ 296,9| +15,4| 1,9 841|1340,7 18 34
24 |16 10,6| —15 53 | 56 19 | —6,6| —5,3| 309,1| +10,6| 2,9 | 946|1431,2|1912
25|17 04,2| —17 46 | 56 49 | —6,5| —5,4| 321,3) + 5,2| 3,9 |1047|1523,7|19 58
2617 59,5 —1845 | 5721 | —6,1| —5,4| 333,5 — 0,6| 4,911146/1617,9|2051
27|18 56,1| —18 41 | 57 54 | —5,3, —5,1| 345,7 — 6,5/ 5,912 36/1713,1 |21 52
28|19 53,4 —17 33 | 58 28 —4,2‘ —4,6/ 357,9 —12,1| 6,9 |13 22| 18 08,5 | 23 00|
29120 50,6| —1522 | 5901 —2,9} —4,0) 10,0 —17,0] 7,9|1402(1903,6| —
30(2147,5| —1213| 5931 |—1,3 —3,0] 22,2 —21,0/ 8,911437/1958,1| 012
31|2243,8 — 818 5955 40,3 —1,9| 34,4 —23,6/ 9,9]1508 2052,0 128
Lunace &, 703 zading dne 21. X. Selenograficks &iika Slunce
@ dne 5. X. ve 20036m SEC 8. X. +1,0°
€ dne 12. X. ve 22125m SEC 18. X. +1,2°
dne 21. X. ve 3h24m SEC 28. X. +1,8°

P dne 28. X. ve 141070 SEC

P#izemt dne 4. X, v 162 SEC

Odzemé dne 16. X. ve 212 SEC
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Polednik a cas
5 sttedoevropsky,
» or g¢ ot SC Shs
2 +50° rovnobézky
b
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| 2| & Sl B | i || P |stari| & | S5 | 3
ol I 3 & | 52 | &
Al & | = 2 < 5a | 8
h m o Wl e ° ° ° ° d |bhbm h m |hm
1/2389,7 — 350| 6011 | 42,0/ —0,6 46,5 —24,8 10,9 |15 38|2145,7| 246
21 035,3 + 053] 6015| 43,5/ +0,8 58,7 —24,4| 11,916 0822 39,4 | 406
311 31,1; 4+ 534 | 6005 | 44,8 +2,3| 70,8 —22,6| 12,9]16 39/2333,6| 524
4| 227,34+ 953 | 5942 | +5,8 +3,8 83,0 —19,3| 13,917 14 — 641
5| 3239 +1333| 5907 | 46,4 +5,0] 951 —14,9/ 14,9 |17 50 028,2| 7 54
6] 4 20,’71 +1621| 5823 46,6/ +5,9/107,2 — 9,6/ 15,9|1832| 123,1| 904
71517,2 41809 | 5734 | +6,4| +6,4/119,4 — 3,8 16,9[1920; 2 17,7 1008
8| 612,9 +1855| 56 44 | +5,8| +6,5/131,5 + 2,0/ 17,912012] 311,211 03
9| 707,0 +18,39| 5558 | +5,0| +-6,2|143,7 + 7,6 18,921 09 403,011 50
10 7569,2 41729 5518 | +4,0| +5,4| 155,8 +412,7| 19,9122 07| 452,612 31
11| 849,4 +1532| 5446 | +2,8| --4,4]/ 168,0, 417,0| 20,9123 08| 540,013 04
121 937,86 12 57| 5425 | 41,5| +3,2(180,2| 4+20,4| 21,9 — 625,313 33
1310244 4+ 951 | 5413} 40,1| +1,8/192,4| 4-22,9 22,9] 008 709,113 59
14|11 10,0: 4+ 622| 5413 | —1,2| 4-0,3| 204,5 +24,4| 23,9 110 751,914 24
15(11 55,3; 4+ 237 5421 | —2,6) —1,0|216,7 24,9 24,9 2 11| 834,4 |14 47
1611240,7 — 116 | 5438 —3,8)/ —2,2|228,9 4244 259] 315 ©917,3|/1510
1701826,9 — 510| 5502 | —4,8/ —3,3 241,1{ +22,8/ 26,9 419/1001,3|15 36
18|14 14,5‘ — 855| 6531 | —5,7| —4,0/ 253,38 +20,2| 27,9 | 524 1047,1|16 02
19115 04,0 —12 21| 56 02 | —6,2| —4,5| 265,5) 416,6/ 28,9 | 6 30 11 35,1 |16 34
20115 55,8i —15 17| 56 34 | —6,5| —4,7/277,7| 12,0 0,2| 736/ 1225,7|17 10
21116 49,7i —1728| 5706 | —6,5| —4,7/289,9 + 6,7 1,2| 841|1318,6 |17 54
2211745,7 —1846 | 5735 | —6,1| —4,4/302,1 + 0,8 2,2 | 942141341845
2311843,0 —1900| 58 01 | —5,3| —4,0 314,3 — 5,2 3,2|1036|/1509,2|1945
2411940,7| —18 08 | 58 24 | —4,2| —3,5| 326,5| — 10,9 4,2 |11 23|16 05,0 |20 50
25120 38,2| —16 11 | 5843 | —2,9| —2,8 338,6) —16,0, 5.2 1205 17 00,0 | 22 02
26 |21 34,7| —13 17| 58 59 | —1,4| —2,1| 350,8 —20,2| 6,2 124017 53,9 23 16
27122 30,2| — 935| 5912 4+0,2) —1,3 3,00 —23,1 7,211312/1846,4| —
2812324,7 — 519 5920| 41,8 —0,4 15,1 —24,6| 8,2|1341]1938,3| 0,31
291 018,6| — 045| 59 23| +3,3) +0,6/ 27,3 —24,7 9,2 |1409 2030,1| 147
301 112,65/ 4 352 5919| +4,6/ +1,6/ 39,4 —23,3 10,2 |14 39/ 21 22,2 | 304

Lunace ¢. 704 zacind dne 19. XI.

®dne 4. XL v

6148m SEC

@ dne 11. XI. v 17h25m SECJ
@ dne 19, X1. v 19h04m SE(
D dne 26. XT. ve 22009m SEC
Prizems dne 1. XI. ve 211 SEC
Odzems dne 13. XI. v 150 SEC
Prizemt dne 29. XL v 11 SEC
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MESIC

Prosinec 1979

Polednik a ¢as
oh e oh SO stiedoevropsky,
ol obzor
;% +50° rovnobszky
Bl g : S | 4B
& | g 9
2l 2| & | 5| 8| A |er| P e 5| 55 | F
ale | 2 | & v | EE | 8
h m 9 ) o ° ° ° o d |hm|lh m |hm
1| 206,9 + 816| 5908 | 45,6 +2,7| 51,6 —20,6 11,2 |15 10 22151 419
2| 802,00 +1211| 5849 | 46,3 +3,7| 63,7 —16,7 12,2 | 1544/ 23 09,0| 5 33
3| 857,9 41522 | 5821 | 46,5/ +4,5| 75,8 —11,8/ 13,211622] — 644
4| 454,3) +17 38| 5747 | +6,4 +5,1| 88,0 — 6,2| 14,2 |1707 003,4| 751
5| 550,6| +18 52| 5709 | +5,9| +5,4100,1| — 0,3 15,2 |17 58 057,7| 851
6| 646,0] +1903| 5628 | +5,2| +5,4/112,2) + 5,5 16,2 |18 54| 151,1| 942
7| 739,8 41815| 5549 | +4,1| 45,0 124,4| 4+10,9 17,2 |19 52, 2 42,610 26
8] 831,6| 416 34| 55 14 | 42,9 +4,3| 136,5| 4+15,5| 18,2 | 20 53| 3 31,9| 11 04
9] 921,2) 41411 | 5446 | +1,6! -+3,2| 148,6| +19,3| 19,2 | 21 54| 4 18,8|11 35
10110 08,9| 41113 | 54 26 | 40,3 4-2,0{ 160,8 +22,2| 20,2 |22 55| 503,712 02
11|10 55,1| + 760 54 16 | —1,1| 40,6/ 173,0 +24,0‘ 21,2123 57| 546,912 28
1211140,3| 4+ 409 | 54 16 | —2,4| —0,8| 185,1| +24,8 22,2 | — 629,415 51
13]|1225,3| + 018 | 54 27| —3,6| —2,2| 197,3| +24,6/ 23,2| 100/ 711,7|{1313
14|1310,8 — 336| 5448 | —4,7| —3,4/ 209,4) 4+-23,4| 24,2 | 203 754,7|1337
15|13 57,4| — 726/| 55 18 | —5,6| —4,3| 221,6| +21,2| 25,2 | 307 8391|1403
16|14 45,9) —11 02 | 55 54 | —6,2| —4,9/233,8| +18,0| 26,2 | 4 13| 926,014 32
17|15 36,8 —14 13| 56 35 | —6,6| —5,2| 246,0| 4+13,7 27,2 | 519 1015,5|15 06
18116 30,3 —16 46| 57 16 | —6,6| —5,2| 258,2| + 8,6/ 28,2 625/ 11 08,015 46
19|17 26,5 —18 29| 57 56 | —6,2| —4,8| 270,4| -+ 2,8/ 29,2 | 73012 03,3 |16 35
20|18 24,6/ —1909 | 58 30 | —5,5| —4,1| 282,6| — 38,3| 0,7]| 829/1300,3|17 32
21]1923,8) —1839| 58 58 | —4,4| —3,3/294,8 — 9,3 1,7| 92113 57,9|18 38
2212023,0| —17 00| 59 16 | —3,1| —2,3| 306,9) —14,8/ 2,7 |10 06| 14 54,9 19 51
232121,2| —14 17| 59 26 | —1,5| —1,8| 318,1} —19,3| 3,7|10 44|15 50,3 | 21 05
24122 17,9 —1043 | 59 27 | 4-0,1| —0,3| 331,3| —22,6/ 4,7 |11 17| 16 43,9 | 22 20
25(2313,0| — 6 33| 59 21 | +1,8| 40,7 343,5| —24,4 5,7|11 47 17 36,0 |23 36
261 006,9) — 202 5911 | +3,3| +1,6| 355,6| —24,8/ 6,712 15/ 1827,1 | —
271 100,0| + 234 | 58 56 | 44,6/ +2,5 17,8 —23,8 7,7|1242 1918,0| 052
281 158,1| -+ 659 | 58 87| 45,6 +3,2] 19,9 —21,4 8,7(1312/2009,1| 206
29 246,6/ 4-1100| 5816 | 46,3 +3,9) 32,1| —17,8 9,7 1344/ 2101,1| 318
30| 840,8/ 41422 | 5753 | 46,6 +4,5 44,2 —13,3| 10,6 | 14 20 21 53,9 429
31| 435,8 416 56| 5726 | 46,6/ +4,9 56,3 — 8,00 11,715 00{ 22 47,2| 5 36

Lunace &. 705 zadingd dne 19. XII.
@ dne 3. XII v 19h08m SEC

€ dne 11. XII. v 158000 SEQ
dne 19. XII. v 9h24m SEC

B dne 26. XIL. v 6h12m SEC
Odzems dne 11. XII. ve 120 SEC
Prizemi dne 23. XIIL. v 172 SEC

Selenograficks ifka Slunce

7. XII. +1,5°
17. XII. +1.4°
27. XII. +1,3°
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3. PLANETY A JEJICH MERSICE

Tabulka na str. 41 obsahuje nejdiileZitdjsf tdaje o planetdch. Sklon
drahy k ekliptice, délka vystupného uzlu, délka perihelu, stfedni vzdé-
lenost od Slunce, excentricita a stiedni denni pohyb jsou uvadény
k JD 244 4000,56. U Merkura az Marsu jde o stfedni elementy, u Jupitera
a% Pluta o oskulaéni elementy. V tabulce na str. 42 jsou nejdulezitéjsi
udaje o mésicich planet. Sklony drah mésicti jsou uvedeny vzhledem k ro-
vingé rovniku piisludné planety. Elementy drah satelitii podléhaji uréitym
zmé&ndm, hlavné sklon a vysttednost. Drahy nékterych mésici velmi
vzdalenych od planet nejsou ani priblizné eliptické, ale maji tvar ne-
uzavienych krivek.

Na str. 43—80 jsou uvedeny:

(1) zddnlivd geocentrickd rekiascenze o a deklinace 8
(s vyjimkou efemeridy Pluta, kde jde o soufadnice astrometrické,
vztazené ke sttednimu ekvinokeiu 1950,0),

(2) zdanlivy poldrni polomér planety o,

(3) veddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkdch (AU),

(4) fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plofe kotouéku
(f = 0 znadl ,nov*, f = 0,5 ,,6tvrt” a f =1 ,,aplnék®),

(5) jasnost m,

(6) vychod, svrchni prichod polednikem a zdpad planety, platné pro
praseéik poledniku 15° vychodné od Greenwiche a rovnobézky
60° severni zemépisné Sifky.

Udaje (1) a# (5) jsou uvédény pro O0 efemeridového éasu; vychody,
prichedy polednikem a zapady jsou v Case stfedoevropském. U Marsu
a u Jupitera je uvedena téZ planetografickd délka stfedu osvétlené Edsti
kotoude (centrdlni merididn), u Marsu jedté Cas prichodu nulového po-
lednitkw stitedem kotouée. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé osy
prstence.

Efemeridy mésich planet jsou uvedeny vidy za efemeridami piislus-
nych planet. U Jupitera jsou graficky zndzornény polohy étyi nejjasnéj-
sfch druzic (TIo, Buropa, Ganymed, Kallisto) a ddle éasy dkazi a okamzi-
ky hornich geocentrickijch konjunkct téchto &tyt mésict. U Saturna jsou
uvedeny Casy elongact jasnéjSich satelitt Tethys, Dione, Rhea, Titan
a Japetus. Efemeridy ostatnich druZic nejsou uvedeny, protoze jejich
pozorovéin{ je znatné obtizné.

V tabulce na str. 81 jsou uvedeny elongace planet; V znaéi dhlovou
vzddlenost planety od Slunce na vychod, Z na zipad.

Na str. 82—84 nalezneme heliocenirické soufadnice planet: helio-
centrickou délkw (I), heliocentrickou $i#ku (b) a déle vaddlenost planety
od Slunce (r). Tyto tdaje poslouzi k podrobnéjéimu sledovéni pohybu
planet kolem Slunce.
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PLANETY

Sklon Délka Délka Sti. vezddl. ] i
L k ekliptice | vyst. uzlu perihelu od Slunce BrRnirisie
© o (-] AU
Merkur 7,0044 48,0864 77,1341 0,38710 0,20563
Venuse 3,3944 76,4939 131,2804 0,72333 0,00678
Zemé — — 102,5852 1,00000 0,01672
Mars 1,8498 49,3982 335,6788 1,52369 0,09339
Jupiter 1,3056 100,2259 14,2997 5,20321 0,04790
Saturn 2,4865 113,5021 95,2264 9,68101 0,05690
Uran 0,7714 74,0087 170,7339 19,21970 0,04945
Neptun 1,7727 131,5283 61,8989 30,01922 0,00915
Pluto 17,1372 109,111 222,9705 39,70237 0.25226
Sidericka Sider. stf. Synodicka Hmotnost .
Rkt periodsa denni pohyb perioda (Slunce = 1) Hiptiots
I T ° d kgm~3
Merkur 0,24085 4,09234 115,88 1/6000000 5400
Venuse 0,61521 1,60213 583,92 1/408522 5230
Zems 1,00004 0,98565 — 1/329390 5520
Mars 1,88089 0,52403 779,94 1/3098650 3940
Jupiter 11,86223 0,08308 308,88 1/1047,36 1330
Saturn 29,45772 0,03324 378,09 1/8498,7 690
Uran 84,01312 0,01170 369,66 1/22693 1600
Neptun 167,79395 0,00599 367,48 1/19438 1580
Pluto 248,4302 0,00394 366,73 1/180000000 | = 700
. Zplos- | Perioda Sklon | Zrych. I
Planeta Primér t5ni rotace plnts e Jasnost
km ° cm 2 m
Merkur 4868 | 0,000 | 58d15n30m 04 360 | —1,8 -+~ 43,3
Venuse 12112 | 0,000 | 242423h34m | 1794 850 | —4,3 + —3,3
Zems (rovn.) 12 757 B _
Zoms (pol | 12 714 | 003 | 28h56m0ds | 23,45| 982
Mars (rovn.) 6 788 n 9@ 19
Mo (oL} 6759 0,004 | 24h37m23s | 23,98 376 2,8 - 42,0
Jupiter (rovn.) 141 700 b 5 DR B
Jupiter (pol) | 133 100 0,061 9h50m30s 3,07 2600 2,6 - —1.3
Saturn (rovn.) | 120 000 pon _ .
Saturn (pol.) | 106 900 0,109 | 10hl4m 26,73 | 1120 0,3+ 40,9
Uran (rovn.) 50 800 5 haam o i
Uran (pol.) 49 400 0,025 | 15h34 97,89 940 | +5,5 — 46,3
Neptun 48 600 | 0,0 15h4Qm 28,80 1200 | +7,6 — 48,0
Pluto 3 000¢ ? ? <30 >820 | +13,6 — 15,9
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MESICE PLANET

- Vzdé-  |Siderickd| Synodické | Ex- | Pra- | Jas-
Mgsfo lenost perioda | periods | centr. Sidlon & nost
|
AU d d hm ° | km | m
Zemd | |
|
Mésie 0,002 571 | 27,322 | 291244 | 0,055 | 24,8/ 3476 |—12,5
Mars |
I. Phobos 0,000 063 0,319 739|005 1,0 23 11,5
I1. Deimos 0,000 157 1,262 1 621 0,001 2,8 13 12.5
Jupiter | ‘
V. Amalthea ) 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 | 0,4 160 | 13,0
I Io 0,002 820 1,769 11829 0,000 0,0 3550 5,5
II. Europa 0,004 486 3,551 31318 |0,000| 0,0 3100 6,0
III. Ganymed | 0,007 156 7,154 7 400|0,000 00 5600 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 | 16,689 | 161805 | 0,000, 0,0 5050 , 6,2
XIII. Leda 0,074 159 | 238,7 252 19 0,148 | 26,7 . 102, 205
VI. Himalia | 0,076 723 | 250,57 265 23 0,159 | 27,6 128 14,7
VII. Elara | 0,078 455 | 259,65 276 5 0,207 24,8 40 18
X. Lysithea | 0,079 217 | 263.55 28015 0,130 29,0 19 19
XII. Ananke | 0,141 773 | 631,1 738 17 0,169 | 147 19 18,1
XI. Carme ‘ 0,150 834 | 692,5 824 6 0,207 | 164 24 19
VIII. Pasiphae | 0,157 20 | 738,9 891 3 0,378 | 145 19 17,0
IX. Sinope ‘ 0,158 5 758 918 19 0,275 | 153 19 | 18,6
XIV. i B2, 21
Saturn i -
X. Janus 0,001 054 0,749 1759 | 0,02 0? 2407, 14
I. Mimas 0,001 240 0,942 | 22 37 | 0,020 i 1,5 480 12,1
1I. BEnceladus | 0,001 591 1,370 1 853 | 0,004 0,0 | 640 11,7
III. Tethys | 0,001 969 1,888 12119 | 0,000 1,1 | 1040 10,6
1V. Dione | 0,002 522 2,737 21742 | 0,002 0,0 825 10,7
7. Rhea i 0,003 523 4,518 41228 | 0,001 4,0 | 1580 | 10,0
VI. Titan | 0,008 166 15,945 152315 | 0,029 0,3 | 5830 8,3
VII. Hyperion 0,009893 | 21,277 | 21 749 | 0,104 0,4 | 400 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 7922 05 | 0,028 14,7 | 1600 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 523 16 0,163 | 150 240 . 145
Uran i i
V. Miranda 0,000 825 1,414 1 957100 ‘ 0,0 1607 16,8
1. Ariel 0,001 282 2,520 21230 0,003 0,0/ 640 | 14,8
I1. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 0,004 0,0 480 | 154
IIL. Titania | 0,002 930 8,706 81700 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon i 0,003 919 | 13,463 1311 16 | 0,001 0,0 800 14,3
Neptun 1
I. Triton 0,002 364 5,877 52103 | 0,000 | 160,0 | 4000 1 13,6
II. Nereida | 0,036 841 | 361,568 | 361 21 0,748 | 27,6 | 3007 19,5
Plyto l i
L. 0,000 1 6.387 0,0 |&105 1000?“
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MERKUR

Méste o B¢ SEC
Ben o | I3} | 0 ' A | f ‘ m  |vychod | prichod | zdpad
h m o 7 | AU hm h m h m
I. 2 [1718,6| —22 08| 2,9 |1,169( 0,79 | —0,2 6 26 10 34 14 42
7 |1748,0| —23 08 | 2,7 |1,243| 0,85 | —0,3 6 42 10 44 14 46
12 (18194 | —23 43| 2,6 1,303, 0,89 | —0,3 | 6 58 10 56 14 54
17 (18 52,0 —23 49| 2,5 (1,349 0,93 | —0,3| 712 11 09 15 06
22 [199256| —2323| 2.4 |1,383/ 0,95 | —0,4| 722 | 1123 | 1524
27 (19 59,8 i —2223 2,4 (1,404| 0,97 | —0,6 | 7 30 11 37 15 44
II. 1 (20344 —2046 ‘ 2,4 | I,412§ 0,99 | —0,7 736 11 52 16 08
6 12109,2| —1834 | 24 1,406, 1,00 —1,0 738 12 08 16 38
11 |2144,1 | —1544 | 2,4 1,384 1,00 —1,2 738 12 23 17 08
16 22188 —1219 | 2,5 |1,342 0,97 —1,2 734 12 38 17 42
21 |2258,0 — 82326 1,275 0,94 | —1.2 728 12 52 ‘ 18 16
26 |2325,56| — 406 2,8 1,180‘ 0,84 ‘ —1,0 721 13 05 18 49
ITT. 3 |2854,1| 4+ 007, 3,2 1,058 0,67 —0,7 711 1313 19 15
8 0153 4+ 341 ‘ 3,6 0,920 0,46 —0,1| 653 13 14 19 35
13 0 25,6i + 555 4,2 {0,787 0,25 | +0,7 6 30 13 03 19 36
18 0 23,61 + 621)|4,9 0,682 0,09 41,7 6 06 12 40 19 14
23 | 0119 + 459 54 0,617 0,02 +2,7| 541 | 1208 | 1835
28 [2357,2) + 23056 }0,597“ 0,03 ‘ +2,6| 519 | 1134 1749

| |

IVv. 2 |23 46,9% + 001 } 5,4 0,614 0,10 | +1,9 502 11 05 17 08
7 {2344,3| — 141! 5,1 0,658 0,19 +1,3| 448 10 43 16 38
12 |12340,7| — 219 |4,7 0,717 0,29 | 41,0 | 4 37 10 29 16 21
17 001,6 — 157)|4,2/0,785 0,38 0,8} 429 10 22 16 15
22 018,6| — 04339 O,S59f 0,46 +0,6 4 20 10 20 16 20
2% 039.6| 4+ 112/ 3,6 |0,935 0,54 +0,4 412 10 21 16 30
V. 2 1039 + 342 3,3 | 1,012| 0,61 ; +0,2] 405 10 26 16 47
7 131,3| + 641|3,1/|1,089 0,69 -+0,0| 358 10 34 17 10
12 201,9| 41001 | 2,9 | 1,164 0,77 | —0,3 3 52 10 45 17 38
17 236,2| +1334|2,7 (1,232 0,85 | —0,8] 349 11 00 18 11
22 314,6| +17 10| 2,6 | 1,286{ 0,93 | —1,2 349 11 19 18 39
27 357,4| +2030|2,5 1,318/ 0,99 | —1,7 353 11 43 19 33
VI 1 4434 42310 2,5 ‘ 1,317 0,99 | —1,8| 402 12 09 20 16
6 530,2 +2449|2,6 1,281 0,94 | —1,3 419 12 37 20 55
11 6 15,1 +25 20 2,7 , 1,217, 0,84 | —0,9 4 40 13 02 21 24
16 656,0| 124 51|29 1,138/ 0,74 | —0,4 5 04 13 22 21 40
21 7381,8| +23 35| 3,2 |1,051! 0,64 | -0,0 529 13 38 21 47
26 802,2| +2148| 3,5 0,964 0,564 | +0,4}| 550 13 48 21 46
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MERKUR

st on B¢ SEC

den x r ) [ 0 | A | f | m vychod|pr[‘:chod! zdpad
|
h m ° " | AU J hm | h m : h m
VII. 1 | 827,0] +1944 /3,8 (0,880 0,46  +0,6{ 607 | 1352 | 2137
6 | 8459 +1736 (420,801 0,37 +0,8| 619 | 1351 | 2123
11 | 858,4! +15385 4,6 0,729 0,29 +1,1| 622 | 1343 | 2104
16 | 903,9 +1357 5,0 0,666 0,20 +1,4| 615 | 1328 | 2041
21 | 901,6| +1256 | 5,4 | 0,618 0,12 | +1,8| 602 | 1305 | 2008
26 | 852,2| +1243 |56 0,591 0,05| +2,4| 530 | 1236 1942
31 | 8382| 4132256 0,591 0,01 | 429 | 452 | 1202 | 1912
|
VIII. 5 | 8250 +1438 5.3 0,626 0,04 424 | 414 | 1130 | 18 46
10 | 818,8| +1605 4,8 0,697 0,12 +1,6| 341 | 1105 | 1821
15 | 823,5| +1714 4,2 0,801 0,27 | 40,8 | 321 | 1051 | 1821
20 | 840,3| 41739 3,6 | 0,927‘ 0,45 +0,1| 316 | 1049 | 1822
25 | 907,6| +1701 | 3,2 |1,062/ 0,65 —0,6 | 328 | 1057 | 1826
30 | 941,9| +1511 |28 1,185| 082| —1,0| 353 | 1112 | 1831
IX. 4 [1018,9 +1219|2,6 1,281; 0,93 —1,3| 425 | 1129 | 1833
9 (10556 4 847 2,5 1,346 0,99 | —14| 459 | 1146 | 1833
14 [1130,4 + 454(2,4(1,383 0,99 | —1,3| 534 | 1201 | 1828
19 {12032 + 056244 1,397 0,99 —1,0| 606 | 1214 | 1822
24 112348 — 257 2,4 1,394 0,97 —0,7| 635 | 1225 | 1815
29 |1304,0, — 641 (2,4 [1,377/ 0,94 | —0,5| 703 | 1235 | 1807
|
X. 4 [1332,7) —1011 2,5 (1347 0,911 —0.3 | 730 | 1244 | 1758
9 [1400,6| —1325 2,6 (1,306 0,88 —0,2| 755 | 1252 | 1749
14 |1427,9) —1621|2,7|1,254 0,84 | —0,1| 818 | 1300 | 1742
19 14546 —1854 (2,8 1,191/ 079 00| 839 | 1307 | 1735
24 11520,0) —2102 3,0 L115 0,78 | 00| 857 | 1312 | 1727
29 |1543,2| —2239(3,2 /1,028 0,64 0,0 910 | 1315 | 1720
XI. 3 |1602,1 —2337|3.6 0931 0,53 +02| 915 | 1314 | 1713
8 |16 12,9‘ —2347|4,0 | 0,829 0,37| +0,5| 906 | 1304 | 1702
13 [1610,4| —2248 4,5 0,736 0,18  +1,1| 836 | 1240 | 1644
18 |1551,8 —2025 4,9 | 0,681] 0,03 42,4 | 743 | 1201 | 1619
23 |1526,5' —1720|4,8 | 0,695 0,05 +2,1| 639 | 1116 | 1553
28 [1512,4| —1524 | 4,3 (0,779 0,23 | +0,7| 556 | 1044 | 1532
|

XII. 3 [1515,7| —1524 3,7 | 0,897 0,45 0,0| 541 | 1029 | 1517
8 |1531,7| —1643 3,3 1,018 0,63 —0,2| 546 | 1026 | 1506
13 {15551 —1832 3,0 1126 0,75 —0,4| 600 | 1030 | 1500
18 |1622,7 —2024 2,8 1,216/ 0,84 | —0,4| 619 | 1038 | 1457
23 |1652,8 —2202(2,6 (1,289 0,89 | —0,4 | 640 | 1049 | 1458
28 17247 —2319 2,5 [1,345/ 0,93 | —0,4| 700 | 1101 | 1502
33% |17 57,7‘ —24 08|24 1,387i 095 —0,5] 718 | 1115 | 1512

* 1979 XIT. 33 = 1980 1. 2.

44



MERKUR

V roce 1979 nastdvé 6 nejvétsich elongaci Merkura — 3 jsou vychodni
(v bfeznu, ervenci a ¥jnu) a 3 zdpadni (v dubnu, srpnu a prosinei).
V nejvétsich elongacich je Merkur v nejvétsich tihlovych vzddlenostech
od Slunce, a to bud na zdpad, nebo na vychod. Pfi zdpadni elongaci je
planeta pozorovatelnd rdno na vychodni obloze pfed vychodem Slunce,
pii vychodni elongaci veéer na zdpadni obloze po zdpadu Slunce. V dobé
kolem nejvétsich elongaci nastavaji nejvyhodnéjsi podminky k pozoro-
véani Merkura, popfipadé i k jeho nalezeni prostym ockem. V3echny
nejvétdi elongace vSak nejsou stejné piiznivé k pozorovani planety,
protoze nezélezi jen na thlové vzddlenosti Merkura od Slunce, ale také
na rozdilu deklinaci obou téles.

V roce 1979 bude Merkur viditelny nejlépe v téchto obdobich: Pfi
vychodnich elongacich veder: 25. TI.—15. III. a 25. VI.—5. VIL,; pfi
zdpadnich elongacich réno: 7. VIIL.—31. VIIIL. a 28. XI.—23. XII. Dub-
nova a Fijnové elongace Merkura jsou nevyhodné a pravdépodobnost
spateni planety nizko u obzoru je mald.

Merkur je nejdéle od Zemé 1. IL, 29. V. a 20. IX., nejblize Zemi
28. III., 28. VII. a 20. XIL.

V roce 1979 nastanou dva zdkryty Merkura Mésicem, nejsou vSak
u nds pozorovatelné. Prvni z nich, 27. tnora, bude pozorovatelny na
jizni polokouli, druhy, 24. dubna, bude viditelny v severni Evropé
a Severni Americe.

Geocentrické wkazy (SEC)

d h d h d h
Horni konj. se Sluncem II. 9 7,0 V. 30 0,6 I1X. 13 6,5
Nejvetsi vych. elogance II1. 8 1,6 VII. 3 23,3 X. 29 16,9
Stacionarni III. 14 16,0 VII. 17 2,6 XI. 9 19,2
Dolni konj. se Sluncem III. 24 15,2 VII. 31 18,4 XI. 20 5,6
Staciondrni IV. 6 1,8 VIIL. 10 13,5 XI. 29 11,3
Nejvétsi zap. elogance IV. 21 13,9 | VIIL. 19 5.4 XII. 7 16,8

Heliocenirické vkazy (SC)

Prachod
vyst. uzlem

Nejvétsi Prachod Nejvétsi

Fisluni dsluni . o
Rl G sever. §itka | sestup. uzlem | jiZni 8ifka

- I. 19 = I. 9 II. 8 IT. 27
1. 4 Iv. 17 III. 14 Iv. 7 V. 7 V. 26
V. 31 | VIL 14 VI. 10 VII. 4 VIII. 3 VIII. 22
VIII. 27 X. 10 IX. 6 IX. 30 X. 30 XI. 18
XI. 23 — XII. 3 XII. 26 — —
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VENUSE

1

Mésic on Bd SEC
HE J I 0 | A I Fi I m  |vychod l prﬂchodl zdpad
o s | v | AU ‘ hm | hm | hm
I 1 —15 16 | 15,5 0,542, —4,3| 4092 851 | 1340
11 —17 09 | 13,6 0,617 —~4,1| 410 848 | 1326
21 —18 56 | 12,1] 0,693, —4,1| 423 850 | 1317
31 —20 14 10,9| 0,769 =39 436 856 | 13 16
II. 10 —20 51 | 10,0, 0,845 —3,9| 447 903 | 1319
20 —2037| 9,2 0,919 —3.8| 455 912 | 1329
III. 2 —19 28| 8,5 0,992; —3,7| 458 922 | 1346
12 —17 24 | 7,91,083 —3,6| 454 931 | 1408
22 —14 30 7,4| 1,132‘ —35]| 447 939 | 1431
v, 1 —10 56 | 7,0, 1,199 —3,5| 437 947 | 14 57
11 — 650 6,7 1,263 4 22 953 | 1524
21 |2352.8| — 224 | 6.4]1.325 406 | 958 | 1550
V. 1| 0873+ 213| 6,111,383 349 | 1003 | 1617
11| 122,11 + 648 | 58 1,438 331 | 1009 | 1646
21 | 207,7| +11 11| 5,6/ 1,489, 317 | 1015 | 1713
31 | 254,8] 41510 5,5j 1,536l 304 | 1023 | 1742
VI10 | 3435 +1833| 53 1,579 254 | 1032 | 1810
20 | 434,1| 42109 52 1,617 249 | 1043 | 1837
30 | 5262 42248 | 5.1 1.649 252 | 1056 | 1900
VIL 10 | 619,3| +2322 | 5,0 1,676 302 | 1110 | 1918
20 | 712,6| +2247 | 5,0 1,698 319 | 1123 | 1927
30 | 805.1| 42106 4,9 1,714 343 | 1137 | 1931
VIIL 9 | 856,2| +1824 4,9 1,724 411 | 1148 | 1925
19 | 945,6| 414 51 | 4,9/1,729 441 1158 | 1915
29 |1033,3| +10 36 | 4,9 1.728 511 | 1206 | 1901
IX. 8 |1119,7| + 552 | 4,9 1,721 541 | 1213 | 1845
18 53|+ 052 | 491,710 612 | 1219 | 1826
28 0,7 — 413 5.0 1,694‘ 641 | 1225 | 1809
X. 8 6,7 — 911 | 5,0 1,673 712 | 1232 | 1752
18 4,0| —13 48 | 5,1 1.648 744 | 1240 | 1736
28 3,0/ —17 51| 5,2/ 1,619 816 | 1250 | 1724
X1, 7 4,0 —21 08| 5,3 1,586l 8§47 | 1301 | 1715
17 7,0| —23 26| 5,4]1,550 915 | 1315 | 1715
27 1,3 —24 35| 5,6 1,511 937 | 1330 | 1723
XII. 7 9| —2430| 57 1,468 952 | 1345 | 1738
17 9| —2310| 5,9 1,422 958 | 1400 | 1802
27 2| —2042| 6,111,373 9 55 1412 | 1829
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VENUSE

Poéitkem roku je dobfe pozorovatelnd na ranni obloze, protoze vy-
chdzi asi 3 hodiny pfed vychodem Slunce, od néhoz je v poloviné ledna
v nejvetsi zdpadni elongaci. Zatdtkem biezna vychédzi Venuse dvé hodiny
pred Sluncem a jeji viditelnost se zhorSuje: vzdaluje se stéle od Zems,
thlové se blizi ke Slunci a mé jiZnéjs deklinaci nez Slunce. V dubnu
a kvétnu je pfed vychodem Slunce nizko nad obzorem a neni uz dobfe
pozorovatelnd. Od &ervna je VenuSe prakticky nepozorovatelnd; 22.
srpna je nejddle od Zemé& a krdtce nato v horni konjunkei se Sluncem.
V listopadu a prosinei se objevuje nizko nad obzorem na veéerni obloze
a je v nevyhodné poloze k pozorovani, protoZe mé vétdinou jiznéjsi
deklinaci nez Slunce.

15. I. je Venuse v konjunkei s Anfarem, 26. I. s Neptunem; 24. I,
23. 11. a 25, III. s Mésicem. 24. IV. nastane zdkryt VenuSe Mésicem,
u nds viak nebude pozorovatelny. 20. V. je Venufe v konjunkei s Mar-
sem, 11. XT. s Antarem, 20. XI. s Neptunem a 21. XI. a 21. XII. v kon-
junkei s Mésicem.

Geocentrické vkazy (SEC)

d h
Nejvétsi zapadni elongace (47°) I.18 7.2
Horn{ konjunkee se Sluncem VIII. 25 13,7
Heliocenirické dkazy (SC)
Nejvétsi Prichod Nejveétsi Prachod
Prisluni Odsluni Sever. sestup. jiZni vystup.
sitka uzlem sifka uzlem
— Iv. 22 I 21 IITI. 18 V. 14 VII. 10
VIII. 12 X11. 3 X, 3 X. 29 XII. 25 —
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h &

Misic oh B¢ SEJ
den « 5 |e| 4 | m | f|P |vychod|priched | zipad
h m ° /| | AU ‘ ° hm h m h m
I 1[1904,3) —2333|2,02,308 +1,4 1,00 18| 823 | 1223 | 1623
11|1937,6| —22 33 2,0 2,393 +1,4 1,00 14| 811 | 1217 | 1623
21|20 10,6| —21 06| 2,0, 2,387 41,3 1,00“ 9| 756 | 1210 | 1624
31 |2043,1| —19 16 2,0‘ 2,380 +1,3‘ 1,00< 4| 73| 12038 | 1628
1110 [2114,9| —1706 [2,0,2,371 +1,3 1,00 359 | 718 | 1156 | 16 34
20 |21 46,0 | —14 37 2,0‘ 2,362 4+1,4 Looi 354 655 | 1147 | 1639
IIT. 2 |2216,4| —1153|2,0/2,352 +1,4 1,00 340| 632 | 1138 | 1644
12 [22 46,2 | — 858 (2,002,342 41,4 1,00/ 344| 609 | 1129 | 1649
29 |23 15.4| — 555 2,0 2,331; +1,4 0,99/339| 543 | 1118 | 1653
IV. 123443 — 248 202,320 +1,4 0,99 335| 518 | 1108 | 1658
11| 012,8( + 021(2,0 2,308 +1,4 0,99/832| 453 | 1057 | 1701
21| 041,1| + 328 2,0| 2,295 41,4, 0,98 328| 426 | 1046 | 1706
V. 1] 1005 + 629(202282 41,4098 326| 400 | 1035 | 1710
11| 187,90 + 923(2,/2,267 +1,5/0,98 324| 334 | 1024 | 17 14
21| 206,4| +12072,1/2,250 +1,5 0,98/ 322| 310 | 1013 | 1716
31| 2352 +1437(2,1/2,232 11,5 0,97 322| 246 | 1002 | 1718
VI.10 | 304,3| 41652 |2,1/2,212) 41,5 0,97/ 322| 224 | 952 | 1720
20 | 333.6| +1851 |2,1/2,189 41,5 0,96 322| 202 | 942 | 1722
30| 403.1| +2030|2,2 2,163 +1,5 0,96/ 324| 142 | 932 | 1722
VII. 10 | 432,8! 421 50 2,2! 2,184 41,5 0,95/826| 124 | 922 | 1720
20 | 502,5| +22 48 2,2/2,101 +1,5/0,95/328| 107 | 912 | 1717
30 | 532,0 +2326/2,3 2,065 +1,50,94/331| 054 | 903 | 1712
VIII. 9| 601,3| 42344 2,3 2,024/ 41,5 0,94/ 334| 042 | 852 | 1702
19| 6301 +2341 2,4 1,979 +1,5/0,93/337] 032 | 842 | 16 52
20 | 658.2| +2320|2.4]/1,920| 41,5 0,93 341 022 | 830 | 1638
IX. 8| 7255 +22 42 |2,5 1,875/ +1,5 0,92/ 345] 014 | 818 | 1622
18| 752,0) +2149|2.61,816 +1,4/0,92(348| 007 | 805 | 1603
28 | 817.4| 42044 (2,7 1,751 +1,4/0,91 352 000 | 751 | 1542
X. 8| 841,7| +1929|2,8 1,682 +1,4/ 0,91/ 356| 2352 | 736 | 1520
18| 904,8| +1807 2,9 1,609 +1,3/0,90 359| 2344 | 720 | 14 56
28| 926,6| 41640 |3,1/1,531 +1,2(0,90] 3| 2335 | 702 | 1429
X1, 7| 9471 | +1512 [3,2[1,449 +1,1{0,90| 6] 2324 | 643 | 1402
17 |10 06,1 | +-13 45 | 3,4/ 1,363/ +1,0(0,90| 9] 2311 | 623 | 1335
27 |1023,3| 412 23 3,7/ 1,276 +0,8/ 0,90 12| 2256 | 601 | 1306
XII. 7|1038.6| +11 10 |3,0{1,187 4+0,7]0,90] 14| 2237 | 536 | 12 35
17 (10 51,7| +10 09 | 4,3/ 1,097 40,5/ 0,91| 16| 2216 | 510 | 12 04
27 |1101,9| + 9 26 | 4,6/ 1,009 40,3/ 0,921 18| 2151 | 441 | 1131
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MARS

Pocatkem roku 1979 nejsou dobré podminky k pozorovdni Marsu —
14. prosince 1978 je od Zemé nejddle a 20. ledna 1979 nastdvéd konjunkee
se Sluncem. Poté se pozorovacl podminky v pritbéhu roku pozvolna
zlep3uji, ihlova vzdilenost od Slunce stdle roste a Mars se blizi k Zemi.
Od kvétna je planetu moZno pozorovat na ranni obloze pfed vychodem
Slunce v souhvézdi Berana, v fervnu prechdzi do souhvézdi Byka,
potatkem srpna vstupuje do souhvézdi BliZzenct a po poloviné za¥
do souhvézdi Raka. V fijnu vychdzi jiz pfed ptalnoci, koncem mésice je
v souhvézdi Lva. Nejvhodngj&f pozorovaci podminky jsou aZ zaédtkem
roku 1980, kdy je 25. tinora 1980 v opozici se Sluncem a 26. tinora
nejblize Zemi.

Z vyznamnéjdich tkazi nastdva konjunkee Marsu s Mésicem 25. IV,
23. V., 21. VL, 14. X. a 10. XII. Dne 10. VII. je Mars v konjunkei
s Aldebaranem, 15. IX. s Polluxem, 17. XI. s Regulem a 13. XIIL.
v konjunkei s Jupiterem. V tabulee na predchozi strané je uveden téz
poziéni thel P rotadni osy Marsu.

Geocenirické vkazy (SEC)

d h
Konjunkee se Sluncem I. 20 13,5
Heliocentrické dkazy (SC)
Piisluni III. 18
Nejvétsi jigni Sirka II. 20
Prachod vystupnym uzlem VII. 18
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PLANETOGRATFICKA DELKA STREDU KOTOUGKU MARSU

(or SC)
Den Srpen Z4¥i Rijen Listopad Prosinec
o o o ©° o
1 21,7 81,0 150,6 211,2 283,7
2 12,0 71,3 140,9 201,6 274,2
3 2,2 61,6 131,2 192,0 264,7
4 352,56 52,0 121,6 182,4 255,2
5 342,8 42,3 111,9 172,7 245,7
6 338,1 32,6 102,2 163,1 236,2
7 323,4 22,9 92,6 153,5 226,7
8 313,7 13,2 82,9 143,9 2117,2
9 304,0 3,5 73,2 134,3 207,7
10 294,3 353,8 63,6 124,7 198,3
11 284,6 344,2 53,9 115,1 188,8
12 274,9 334,5 44,2 105,5 179,3
13 265,2 324,8 34,6 95,9 169,9
14 255,5 315,1 24,9 86,3 160,4
15 245,8 305,4 15,2 76,7 151,0
16 236,1 295,7 5,6 67,1 141,6
17 226,4 286,0 355,9 57,5 132,2
18 216,17 276,4 346,3 47,9 122,8
19 207,0 266,7 336,86 38,3 113,3
20 197,3 257,0 327,0 28,8 103,9
21 187,6 247,3 317,3 19,2 94,6
22 177,9 237,6 307,6 9,6 85,2
23 168,2 228,0 298,0 0,1 75,8
24 158,56 218,3 288,4 350,56 66,4
25 148,8 208,6 278,7 341,0 57,1
26 139,2 198,9 269,1 331,4 47,7
27 129,5 189,3 259,4 321,9 38,4
28 119,8 179,6 249,8 312,3 29,1
29 110,1 169,9 240,2 302,8 19,8
30 100,4 160,2 230,5 293,3 10,5
31 90,7 220,9 1,2

Hodinovd zména planetografické délky stiedu kotoudku je 14,62°.
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PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU STREDEM KOTOUGKU

MARSU
(SEC)

Den Srpen VAt Rijen Listopad Prosinec
h m h m h m h m h m
1 - 20 07 15 21 1111 613
2 011 20 47 16 01 11 51 6 52
3 051 21 26 16 40 12 30 732
4 131 22 06 17 20 13 10 811
5 211 22 46 18 00 13 50 8 50
6 2 50 23 26 18 40 14 29 9 29
7 330 — 19 19 15 09 10 08
8 410 0086 19 59 15 48 10 47
9 4 50 046 20 39 16 28 11 26
10 530 125 2118 17 07 12 04
11 6 10 205 21 58 17 47 12 43
12 6 50 245 22 38 18 26 13 22
13 730 325 23 18 19 06 14 01
14 810 405 23 57 19 45 14 40
15 8 49 4 44 — 20 24 1518
16 929 524 0 37 21 04 15 57
17 10 09 6 04 117 21 43 16 36
18 10 49 644 156 22 22 17 14
19 11 29 724 2 36 23 02 17 53
20 12 09 803 316 23 41 18 32
21 12 49 843 3 56 — 19 10
22 13 28 923 435 020 19 49
23 14 08 10 03 5156 100 20 27
24 14 48 10 42 554 139 21 06
25 15 28 11 22 6 34 218 21 44
26 16 08 12 02 714 2 58 22 22
27 16 48 12 42 753 337 23 01
28 17 28 13 22 8 33 416 23 39

29 18 07 14 01 913 4 55 o=

30 18 47 14 41 9 52 5 34 017
31 19 27 10 32 055

51



JUPITER

n 5
Niide on B¢ SEC
den i 0 | A4 vychod | prﬁchod! zépad
h m # h m h m h m
7 8 38,2 21,0 18 15 157 939
8 33,4 21,3 17 30 113 8 56
8 1 21,4 16 41 0 28 815
8 6 214 15 51 23 39 727
II. 817,3 21,2 15 05 22 54 6 43
8 12,7 20,1 14 20 2211 6 02
III. 8 09,0 20,4 13 36 21 28 520
8 06,5 19,9 12 53 20 46 4 39
19,4 12 13 20 06 3 59
Iv. 18,8 11 33 19 26 319
18,2 11 56 18 49 2 42
17,6 10 20 18 12 2 04
V. 17,1 —1,6 9 46 17 37 128
16,6 —1,6 913 17 02 051
16,2 —1,5 8 42 16 29 016
15,8 —1,5 811 15 56 23 41
VI. 15,5 —14 741 15 23 23 05
15,2 —1,4 712 14 52 22 32
14,9 —1,4 6 44 14 20 21 56
VII. 14,8 —1,3 616 13 49 22 22
14,6 —1,3 549 1318 20 47
14,5 —1,3 521 12 48 20 15
VIII. 14,5 —1,3 4 54 12 17 19 40
14,5 —1,3 4 30 11 46 19 05
14,5 —1,3 4 00 11 15 18 30
IxX. 14,6 —1,3 3 33 10 45 17 57
14,8 —1,3 305 10 13 17 21
15,0 —1,4 2 38 9 42 16 46
X. 15,2 —1,4 209 910 16 11
15,5 —14 139 8 37 15 35
15,8 —1,5 109 8 04 14 59
XI. 16,2 —1,5 0317 730 14 23
16,7 —1,6 0 06 6 56 13 46
17,2 —1,6 | 23 31 6 20 13 09
XI1. 17,7 —1,7 | 22 57 544 12 31
18,2 —1,8 | 2219 506 11 53
18,8 —1,8 | 2141 4 28 1115
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STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU JUPITERA

PLANETOGRAFICKA DELKA

(Systém I — ekvatoredlni zéna)

oh SC
L II. | IIL. | IV. | V, | VI | VIL | IX. | X, | XI. | XIIL
i
° o ° ° o | o ' o 0 ° © °
1 !

1 |324,6|183,7|286,8|140,3193,0 41,4, 91,4|147,3(199,2| 50,8 106,7
2 1122,6|341,7| 84,7 |298,1|350,7199,1 i 249,1 | 305,0 | 357,0 | 208,6 | 264,6
3 |280,7|139,7|242,6| 95,9 |148,4 | 356,8| 46,7 |102,7 154,8 6,5| 62,5
4 78,7|297,7| 40,5|253,7|306,1 |154,5|204,4 | 260,4 | 312,5 | 164,3 | 220,4
5 |236,7| 95,7|198,4 | 51,5/103,8]|312,1 2,1| 58,1]110,3|322,1| 184
6 | 34,8|253,7|356,3|209,3|261,5|109,8/159,7|215,8|268,1|120,0 176,3
7 1192,8| 51,7|164,2| 17,0 59,2(267,5|3817,4| 13,5| 65,8|277,8334,2
8 |1860,9|209,7|312,1|164,8|216,9| 65,1 1150 171,3|223,6| 75,7 132,1
9 |148,9| 7,7|110,0|322,6| 14,6 |222,8(272,7|329,0| 21,4|233,5|290,0
10 | 306,9 | 165,7|267,9 | 120,4 | 172,83 | 20,6| 70,4|126,7|179,2| 31,4| 88,0
11 |105,0|323,7| 65,8|278,1|330,0|178,1|228,0|284,4|336,9|189,2245,9
12 | 263,0|121,7|228,6| 75,9|127,71335,8| 25,7| 82,1|134,7|347,1| 43,8
13 | 61,1)279,6| 21,5)233,7|285,4|133,5|183,4|239,9|292,5(144,9201,7
14 |219,1| 77,6|179,4| 31,4| 83,1(291,1|341,0| 37,6| 90,3|302,8|359,7
15 17,1 |235,6 | 337,2 | 189,2 | 240,8 | 88,8|138,7 |195,3 | 248,1 | 100,6 | 157,6
16 |175,2| 33,6|135,1|346,9| 38,5|246,5|296,3 | 353,1| 45,9|258,5)315,5
17 |333,2|191,5|292,9 | 144,7|196,2 | 44,1| 94,0 |150,8 | 203,7| 56,4 |113,5
18 | 131,3|349,5| 90,8 |302,4|353,9|201,8|251,7| 308,5 1,5|214,2 271,4
19 |289,3|147,4|248,6|100,2|151,6 | 359,5| 49,3 |106,3|159,2| 12,1 | 69,4
20 | 87,3|805,4| 46,5|257,9|309,3|157,1207,0264,0|317,0|170,0 227,3
21 |245,4 |103,3|204,3| 55,7|107,0|314,8( 4,7| 61,7 114,8|327,8 25,3
22 43,4 | 261,3 2,2(213,4 | 264,7 | 112,56 | 162,3 | 219,5 | 272,7 | 125,7 | 183,2
23 |201,4| 59,2|160,0| 11,1 62,3|270,1|320,0| 17,2| 70,5|283,6|341,2
24 |359,6|217,2|317,8|168,9|220,0| 67,8|117,7|175,0|228,3| 81,5|139,2
25 |157,5| 15,1|115,6(326,6 | 17,7|225,4|275,3|332,7| 26,1 |239,4|297,1
26 |315,5|173,0|273,6(124,3 | 175,4 | 23,1| 73,0|130,5183,9| 37,3 95,1
27 |113,6 |331,0| 71,3)|282,1|333,1|180,8230,7|288,2|341,7|195,1 253,0
28 |271,6128,9|229,1| 79,8|130,7|338,4| 28,3 86,0 139,5|353,0, 51,0
29 | 69,6 26,9|237,56 | 288,4 | 136,1 | 186,0 | 243,7 | 297,3 | 150,9 | 209,0
30 |227,6 184,7| 35,2| 86,1 ‘ 293,8343,7| 41,5| 95,2(308,8| 7,0
31 25,7 342,5 243,8 ‘ ' 141,3 253,0 164,9

Hodinova zména planetografické délky stfedu kotoutku je 36,58°.
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STREDU OSVETLENLE GASTI KOTOUCKU JUPITERA

PLANETOGRAFICKA DELKA

(Systém II — stfedni planetografické sitky)
oh 8¢

Den| L | I | 1 | ™v. | v. | VI | VIL | IX. | X. | XI. | XIL
o o o o o ! [+ 1 o ; o o o =]
1 |147,0|129,5| 19,0/ 356,0 179,8‘151,7‘332,8'275,6 98,7| 73,7 |260,7
2 | 207.4279.9|169,3 | 146,2| 329,83 301,8 | 122,9| 65,7 |248,8 2239 51,0
3 | 87,8| 70,3/319,6|296,3|119,9| 91,8|272,9(215,8| 38,9 14,1|201,3
4 | 238,2|220,6|109,8| 86,5|270,0|241,0| 62,9| 5,9|189,1|164,3|351,5
5| 28,6| 11,0|260,1|236,6| 60,1| 31,9|212,9(155,9 839,2  314,5 | 141,8
6 |179,01161,4| 50,4| 26,8|210,2|181,9 3,0|306,0 129,3|104,7|292,1
7 {329,4]311,8/200,6|176,9| 0,2(332,0(153,0| 96,1|279,5|254,9| 82,4
8 1119,8(102,1|350,9|327,1|150,3 | 122,0 | 303,0 | 246,2 | 69,6| 45,1 232,7
9 |270,2|252,5|141,1|117,2 | 300,4 | 272,1| 93,1'| 36,3|219,8|195,4| 23,0
10 | 60,6| 42,8|291,4|267,4| 90,5 62,1 243,1|186,4| 9,9|345,6|173,3
11 |211,0|193,2| 81,8| 57,5|240,5|212,1| 33,1|336,5|160,1|135,8|323,5
12 1,4|343,6 | 231,9|207,6| 30,6| 2,2|183,2]126,6/310,2|286,0|113,8
13 |151,9|133,9| 22,1357,8|180,7 | 152,2 |333,2|276,7|100,4| 76,2 |264,1
14 |302,3|284,3 | 172,4 | 147,9| 330,7 | 302,3 | 123,2| 66,8 | 250,5 | 226,5 | 54,4
15 | 92.7| 74,6|322,6|298,0(120,8| 92,3|273,3(216,9| 40,7| 18,7 |204,8
16 |243,1|224,9|112,8| 88,2(270,9|242,3| 63,3 7,0|190,8!166,9/855,1
17 | 33,5| 15,3|263,1|238,3| 60,9 32,4|213,3|157,1|341,0|317,2 | 145,4
18 |183,9|165,6| 53,3| 28,4(211,0/182,4| 3,4/307,2|181,2|107,4|295,7
19 |334,3|815,9(203,5|178,5| 1,1|332,4|153,4| 97,3|281,3|257,6| 86,0
20 |124,7|106,3|353,7|328,6|151,1|122,5|303,4 | 247.4| 71,5| 47,9 |236,3
21 |275,1|256,6 | 143,9|118,8(301,2|272,5| 98,5| 87,5|221,7|198,1| 26,6
22 | 65,5| 46,9|294,1|268,9| 91,2 62,5|243,56|187,6| 11,9|348,4177,0
23 |215,9|197,2| 84,3| 59,0|241,3 212,6| 33,5!337,7 162,0|138,6 327,3
24 | 6,3|347,5|234,5(209,1| 81,3 2,6|183,6|127,8|312,2|288,9 117,86
95 |156,7|137,8| 24,7!359,2|181,4 152,6|333,6 277,09 102,4| 79,1 268,0
96 |307,1|288,11174,9(149,3|331,4|302,7|123,7| 68,1|252,6|229,4| 58,3
27 | 97,5| 78,4(325,1|299,4|121,5| 92,7|273,7 218,2| 42,7| 19,6|208,6
28 |247,9!298,7|115,3| 89,5|271,5|242,7| 63,7| 8.3 192,9/|169,9|359,0
29 | 38,3 265,5|239,6 | 61,6| 32,8|213,8|158,4|343,11320,2149,3
30 |188,7 55,6 | 29,7(211,6|182,8| 3,8 308,5|133,3|110,4|299,6
31 |339,1 205,8 1,7 153,9 283,5 90,0

Hodinova zména planetografické délky st¥edu kotouéku je 36,26°.
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JUPITER

V lednu je Jupiter nad obzorem téméit celou noc, koncem kvétna za-
padd jiz kolem pilnoci a v ¢ervnu je vidét jen na vederni obloze po zépa-
du Slunce. V ervenci je prakticky nepozorovatelny a v poloviné srpna
nastdvé jeho konjunkee se Sluncem. Pomérné kratce nato je uz pozoro-
vatelny na ranni obloze. V listopadu vychézi kolem pilnoci.

0d zagétku roku je Jupiter v souhvézdi Raka. Zatitkem srpna pie-
chazi do souhvézdi Liva, kde zistdvd do konce roku. Je na klesajici édsti
ekliptiky, takiZe v piistich letech se doba jeho viditelnosti bude nadéle
zkracovat.

Z konjunkei s Mésicem je dobfe pozorovatelnd konjunkce 5. IV.,
30. V. a 27. VL. P#i konjunkeich 13. XI. a 10. XII. dojde k zdkrytim
Jupitera Mésicem, které vSak u nés nejsou pozorovatelnd. 26. IX. je
Jupiter v konjunkei s Regulem a 13. XII. s Marsemn.

Nejblize Zemi je Jupiter 24. ledna, nejdéle od Zemé 14. srpna.

Geocentrické vkazy (SEC)

d h
Opozice se Sluncem I. 24 16,3
Staciondrni III. 26 24
Konjunkee se Sluncem VIII. 13 10,1
Staciondrni XII. 27 5,8
l

Na str. 56 —67 jsou graficky zndzornény polohy Jupiterovych mésitkit
I—-To ( ), II — Buropa (— — —), III — Ganymed (-.....) a
IV — Kallisto (—.— .—) vzhledem k planeté p¥i pozorovini v plevra-
cejicim dalekobledu (zdpad vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose
je nandfena zdénlivd thlovd vzddlenost mésictt od Jupitera, na svislé
ose dny v mésici. Vodorovnymi fise¢kami je oznacena poloha mésickd
pro 08 8¢ kazdého dne. Svislé rovnob#&zky znizoriiuji okraje Jupiterova
kotoutku, vzddlenost mé&siékt od planety je ve stejném méritku. V pii-
padé, Ze kiivka pohybu mésice je mezi svislymi rovnobéikami pferusena,
prochézi mésitek za planetou, jinak pfed planetou.
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V tabulce uvddime tkazy ¢tyl nejjasnéjsich Jupiterovych mésict:
zatméni (£), zdkryty (O), pfechody mésicti pied Jupiterovym kotoutem
(T) a plechody stinti mésich pies kotoué Jupitera (S). V tabulee jsou
jednotlivé mésice oznadeny svymi &isly I — Io, II — Europa, 111 —
Ganymed a IV — Kallisto. Zatméni mésicti nastdvaji od ledna do &er-
vence u pravého (vychodniho) okraje planety pii pozorovéni v pfevra-
cejicim dalekohledu, od srpna do konce prosince u levého (zdpadniho)
okraje planety. Zatdtek zatméni nebo zdkrytu, pfi némz meésic zmizi,
je oznaten D, konec zatmeéni nebo zédkrytu, pﬁ némi se mésic objevi, je
oznacen R. U prechodu mésice nebo stinu mésice pres Jupitertiv kotoué

UKAZY JUPITEROVYCH MESIcU

znadi I zattek a B konec tikazu. Viechny Sasové tdaje jsou v SEC.

o
5
8

B3 DO DD DO DD
QICJJ)PP-‘!POOO[\D’—'OO'—‘
HOWOION=OMDOoTN

HOOONO~OOWWN —~O k-

BO b b DD

222
2 29
7 00
8 37

416
5 54

620
7 54
306
549

0 55 II1 ED

1II ED
I8r1

6 16 IIT OR

171
II OR
I ED
I0OR
II 81
11 71
IS8I

d h m

046 I7TI
138 ILSE
226 IITE
239 ISE
302 1I7TE

92135 I1ED
10 015 IOR
10 18 22 III S&
1018 51 ISI
101912 ITrI
101947 IIT TE
1021 01 IIOR
1021 07 ISE
102128 17TE
111841 IOR
13 550 IV ED
14 4 54 II1 ED
14 649 II ED
14 748 IS8I
15 500 IED
15 733 IOR
16 122 IISI
16 148 II 711
16 216 ISI
16 229 171
16 415 11 S
16 433 I SE
16 441 IITE
16 445 17TE
162329 I1IED
17 159 TIOR
17 18 48 III ST

W0 W W

d h m

171829 III 71
17 20 06 II ED
172045 X SI
172055 I1ITI
17 22 22 111 SKE
172301 ISE
1723 04 I1IL TE
172311 I1I7TE
1723 14 II OR
181758 IED
182025 IOR
191729 ISE
1917 33 II SE
191737 1ITE
191748 IITE
2120 31 IV SE
212113 IV TE
22 666 IED
23 359 ILSI
23 403 IITI
23 410 IS8T
23 412 ITI
23 626 ISKE
23 629 ITE
23 652 ILSE
23 656 IITE
24 124 TED
24 343 I1IOR
242238 I7I
242239 IS8I
24 22 39 II10D
24 22 44 111 T'I
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II.

d hm

24 22 46 III ST
25 054 ITE
25 055 ISE
25 127 IIER
25 219101 7H
25 221II1ISE
2561950 IOD
252211 IER
261920 ITE
261923 ISE
262003 IITE
26 20 10 II SE
29 22 3¢ IV OD
30 428 IV ER
30 5566 177
30 604 ISI
30 618 IITI
31 308 IO0OD
31 537 IER

ITI
81
II 0D
III 71
I7m
0T 81
18K
II ER
III TE
III SE
10D

I ER
1ITI
I8r
II7I
II 81
04 ITHE
ISE
IITE
II SE
I10D
IER
0 26 TIL ER
453 10D
200 ITI
227 ISI
305 IIOD
422 ITE
443 ISE
319 I0D

(=]
o
[ 5]

(5]
HOQOROHIMMPBRNDNDNOMNOO
G OUH O Ot O W

NMOPROWNWORRWOMm W
St =

CO 0O CO 00 00 00 =1 /> GO CO DO 1O BO O DO 1D O b b bt bt bt bt ot ot ot fod ot e et
[
I

b

II.

d h m

9 200
920 32
2055 ISI
142 IITI
231 IISI
248 1I7TE
312 ISE
10 035 IITE
10 124 IISE
102029 IER
11 19 02 III OD
1119 53 II ER
12 026 III ER
16 350 ITI
15 421 ISI
15 520 II OD
1522 33 IV ER
16 104 IOD
16 355 IER
162216 ITI
1622 50 ISI
16 23 59 IITI
17 032 ITE
17 106 ISE
17 108 II ST
17 252 IITE
17 401 IISE
171930 IOD
172224 IER
181828 II 0D
181859 ITE
181934 ISE
18 22 23 111 OD
18 22 27 II ER
19 4 26 IIT ER
22 535 ITI
22 18 17 III SE
23 250 IOD
23 550 IER
23 2120 IV T'I

IER
I1TI

9
92
92
92
92

24 002 I7TI
24 044 18I
24 155 IV TE
24 218 ITE
24 218 II7I
24 300 ISE
24 346 IILSI
24 356 IV ST

24 511 IITE
242116 IOD

II.

III.

d hm

25 019
251913
25 20 44
25 20 45
252129 1ISE
26 102 II ER
26 1471III 0D
2719 58 II SE

I ER
ISI
I1TE
II 0D

22 16 III SE
I0D
171
I8r
I1TE
10D
IER
0 IVOD
5 171
07 ISI
I7TE
04 II OD
23 ISE
37 II ER
43 TIER
42 IIL .SI
43 IITE
35 ILSE
26 III T'E
41 III ST
9 216 III SEE
10 336 ITI
11 052 I0D
11 409 IER
112203 ITI
112302 ISI
12 019 ITE
12 118 ISE
12 126 IIOD
121919 10D
12 21 57 IV SI
12 22 38 T ER
13 239 IV SE
131946 ISE
132016 II7TI
132219 IISI
132307 IITE
14 112 IISE
151930 II ER
1522 27 11X T1
16 200 III TE

B=j=Rc

w

e OO QO
= o
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ITI.

Iv.

d hm

16 2 40 III SI
18 241 10D
1823563 ITI
19 057 ISI
1920 25 IIT ER
192109 IOD
20 033 IER
201925 ISI
2019 27 IV OD
202036 ITE
202141 ISE
202242 IITI
21 001 IV OR
21 057 IIST
21 134 IITE
211902 IER
222205 II ER
23 207111 71
26 143 171
26 251 ISI
26 19 40 III OR
26 20 48 III ED
262259 IOD
27 025111 ER
27 229 I1ER
272011 I7TI
272120 ISI
272226 I1ITE
272336 ISE
28 111 II1 71
28 334 IISI
282057 IER
291929 II OD
29 20 41 IV SF
30 041 II ER
311944 IISE

219 51 III OD
2 23 27 I1II OR
48 111 ED
52 10D
03 171
15 IS8T
I17TE
31 ISE
53 IER
00 ISE
59 II OD
04 IV ED
21 II SE

IV.

d hm

923 43 III OD
102356 171
11 110 TSI
11 211 ITE
112118 IOD
12 048 TER
122039 ITE
122155 ISE
13 031 II 0D
13 22 14 III SE
14 22 07 IXL ST
1422 11 IV I'I
142224 IITE
15 058 ILSE
17 3 38 1II OD
18 150 ITI
182308 IOD
192018 I1I7I
1921 3¢ TISI
19223¢ 1ITE
192350 ISE
20 21 02 III 7K
202112 IER
20 22 38 IIT ST
21 2 14 IIT SE
212210 II 71
22 044 IISI
22 100 IITE
232146 II ER
2322 55 IV ER
26 103 I0D
262213 I7I
262329 18I
27 029 ITE
27 145 ISE
27 21 30 III 71
272307 I1ER
28 104IXITE
282014 ISE
29 048 II 71

38- II OD
47 11T LD

IX.

d h m

92206 I1ISE
10 027 IV OD
112326 I OD
122036 I7TI
122147 IS8I
122252 ITE
13 004 ISE
132126 1ER

15 23 33 III OR
16 21 62 II 81
16 22 20 11 TE
18 22 03 IV SI

192233 I7TrI
192342 IS8T
202321 IER

232213 II1 771
252130 ITER
26 22 14 II1I SE

2721563 10D
282118 ITE
282223 ISE
2220011 Tk
42101 I7TI
42201 ISI
52140 IER

82153 II OD
92243 III 71
10 21 48 II SE
12 20 11 IV OR

122022 10D
13 20 24 I1T ER
132043 ISE
17 21 33 II SI
202148 I7TH
26 21 17 I1 ER
272131 1771

3 424 IS8I

4 35311171

4 417 IOR
11 332 I1ED
11 424 II.8I
12 334 ITE
13 403 IV SI
29 304 IITE
29 4 23111 ED

4 341 1ED

5 316 ISE
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d h m

5

6

6
12
12
13
13
15
17
19
20
21
27
28
28
28
28
29
31

Pt fod et o ok ot o ot ot i ot ot
© O U 00 OGO DO RO i €D AT a1 a1 1O Tt R B R R G 02

4 04
2 59
411
251
345
314
355
339

118
II 71
II SE

181

I17TI

I0OR
II 81
1T OR

2 17 III 81

445
155
231
3 48
212
325

18I
I ED
ITE
I ED
I7I
I8E

4 I3 III OR

429
4 00
319

ITE
II ED
IITE

100 IVTE

541

I1ED

0 13 IIT ED

301

181

3 51 III ER

409

ITrI

4 50 IIT OD

518
335
0 55
052
309
342
5359
110

ISE

IOR

ITE
I 81
IIrI
II SE
IITE
II OR

4 10 IIT ED

4 55
203
531
034
140
2 51
0 00
325
548

I5I
I ED
I0R
171
ISE
I1TE
I OR
IISr
II 71

235111 TE

350

II OR

355 IV SI

XI.

XII.

d hm

19
20
20
20
20
21
21
22
22
23
25
26
27
27
27
28
28
28
28
29
29
29
30

2
2
2
3
4
4
5
5
5
6
6
6
6
6
7
7
9
9
9
9
9
10
10

o
COWMNHOWMNDINO WD O
HO O U O WO R
OCREOWMNVINDO AWDOD—®

3 56
117
2 30
334
4 46
155
559
142
308
104
034
549
310
424
527
017
039
349
4 53
108
2 05
540
339

o>
b =
i

2 51
315
542

103
434

1 ED
18I
171
ISE
ITE
I0OR
II .81
III SE
T T
II1 ED
IITE
IED
I8I
irr
I1SE
1ED
IV 0D
IOR
IV OR
ITE
IIT ST
II1 SE
II ED

IrTI
II SE
IITE
III OR
161
ITI
I1ED
I0R
18I
I17TI
I1SE
IV SE
ITE
III SI
IOR
II ED
II ST
IIrr
II SE
II7E

23 37 IIL ER

ITI OD
III OR

d hm

XIIL. 11
12
13
13
13
13

0 52
4 03
125
2 38
341
4 53

13 22 32

14
14

202
629

14 22 28
14 23 21

16
16
16

2 58
522
549

II OR
IED
18I
I7TI
ISE
ITE
I1ED
I0R

IV ED

IV OR
I1TE

II 81

II 71

II SE

16 23 59 111 D
335111 ER
4 53111 0D

17
17
18
19
20
20
20

322
556
318
429
535

IIOR
1ED
I8I
Ier
18E

2022 14111 TE

21
21
22
22
23
23
24
25
25

025
353
003
112
2 53
532

1ED
I0R
1885
1TE
IVTr
IT SI

3 56 11T ED

040
5 50

26 23 56

27
27

511
618

II ED
II OR
II TE
ISr
I7r1

27 22 30 IIT T'I
28 157111 TE

28
28

218
543

28 23 40

29
29
29
30
31
31
32

0 46
156
301
010
029
500
314

I ED
IOR
I8I
i1
188
1TE
I0R
IV ED
IV ER
II ED

il



HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE

JUPITEROVYCH MESICTU (SEC)

1. fo

d hm d hm d hm | d hm
I. 1 256 III. 21 16 45 VI. 9 830 X. 14 20 35
221 22 231113 11 300 16 15 04
415 48 25 541 122130 | 18 934
610 14 27 009 1416 00 | 20 403
$ 440 28 18 37 16 10 30 | 21 22 32
9 23 06 30 13 05 18 500 | 23 17 02
11 17 32 V. 1 733 192330 | 25 11 81
1311 58 3 201 211800 | 27 601
15 624 42029 2312 31 29 030
17 050 614 57 25 701 30 18 59
18 19 16 8 926 27 181 , XI 11328
20 13 42 10 354 28 20 01 3 757
22 808 11 22 22 30 14 31 5 226
24 234 | 13 16 51 VII. 2 901 6 20 56
25 21 00 1511 20 4 331 8 15 25
27 15 26 17 548 522 01 10 953
29 952 19 017 716 32 | 12 422
31 418 20 18 46 91102 | 13 22 51
I 122 44 2213 15 11 532 | 15 17 20
317 10 24 743 13 002 ‘ 17 11 49
511 36 26 212 VIII. 31 14 08 19 618
7 602 27 20 41 IX. 2 838 | 21 046
9 028 29 15 10 4 308 22 19 15
10 18 54 V. 1 939 52138 24 13 43
121320 | 3 409 71608 | 26 812
14 747 | 49238 91038 | 28 240
16 213 | 617 07 11 508 29 21 09
17 20 39 811 36 1223388 | XIL 11537
19 15 06 10 606 141808 | 310 05
21 932 12 035 1612 38 5 433
23 359 13 19 05 18 708 6 23 02
242225 | 15 13 34 20 138 817 30
26 16 52 17 804 21 20 08 | 10 11 58
2811 19 19 233 23 14 38 12 625
III. 2 546 20 21 03 25 908 | 14 053
4 013 2215 32 27 338 | 1519 21
518 40 24 10 02 289207 | 17 13 49
71307 26 4 32 3016 37 | 19 817
9 734 27 28 01 X, 21107 | 21 244
11 201 2917 31 4 537 | 22 21 12
12 20 28 31 12 01 6 006 | 24 15 39
14 14 55 VI 2 631 718 36 26 10 07
16 923 4 101 91306 | 28 434
18 350 519 31 11 735 | 29 23 01
19 22 18 714 01 13 205 | 31 17 28

|
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II. Europa

d h m d h m d hm d h m
]
I. 0 415 III. 22 18 26 | VI 121242 X.15 211
317 23 26 739 [ 16 2 06 18 15 34
7 630 29 20 53 1915 30 22 4 56
10 19 37 IV. 21008 23 4 54 2518 19
14 843 523 23 26 18 18 29 740
17 21 50 912 39 30 742 XI. 12102
21 10 56 13 155 VII. 32107 510 22
25 003 16 15 12 710 32 8 23 43
28 13 09 20 429 10 23 57 12 13 03
II. 1 215 23 17 47 | 16 223
4 15 22 27 705 | 19 15 42
8 429 30 20 24 X, 2 919 23 501
11 17 36 V. 4 943 522 45 26 18 19
15 644 72303 912 10 30 736
18 19 52 11 12 23 13 135 XII. 32053
22 900 15 144 16 15 00 710 10
25 22 09 18 15 05 20 425 10 23 26
III. 11118 22 427 23 17 49 14 12 41
5 028 25 17 48 27 714 18 156
813 38 29 711 30 20 37 21 15 10
12 249 VI. 12033 ‘ X. 41001 25 4 24
1516 01 5 956 | 72325 28 17 37
19 513 823 19 ‘ 11 12 48 32 649
III. Ganymed
d h m d hm d hm d hm
I. 0 108 III. 26 17 52 VI. 2019 13 X. 202210
7 428 IV. 221 39 27 23 35 28 225
14 744 10 130 VII. 5 400 XI. 4 638
21 11 00 17 526 12 8 26 11 10 47
28 14 15 24 925 | VIIL. 311534 18 14 52
II. 417 31 V. 11328 | IX., 72000 25 18 55
11 20 49 817 34 15 026 XII. 222 53
19 010 15 21 44 22 449 10 248
26 334 23 158 29 911 17 6 39
III. 5 702 30 614 X. 61333 24 10 24
12 10 34 VI. 610 32 18 17 52 31 14 04
19 14 10 13 14 51
IV. Kallisto
d hm d hm d hm d h m
I. —4 2026 III. 20 21 44 VI. 12 17 48 X. 2512 58
13 10 48 IV. 61429 29 14 00 XI. 11 813
30 052 23 812 IxX. 5 027 28 2 46
II. 151506 V. 10 246 21 20 56 XII. 14 20 27
III. 4 558 26 22 01 X, 81710 3113 09




SATURN

h

Mésic or BC SEC
den ~ | ) \ I} ' A m vychod | priichod | zdpad
h m o ” AU h m h m h m
I. 1 }1103,5| + 803 8,4 8,837 +0,9 21 39 4 22 11 05
11 |11 02,8| 4+ 8 10 8,6 8,696 +0,9 20 58 3 42 10 26
21 |11 01,4 | + 821 8,7 8,573 +0,8 20 17 301 9 45
31 |10 59,4; + 8 36 8.8 8,472 +0,7 19 35 220 905
I1.10 [1056,9 | + 8 53 8,9 8,398 +0,7 18 51 1 38 8 25
20 |1054,2 + 911 8,9 8,353 +0,6 18 07 0 56 745
III. 2 |10561,2| 4 9 30 8,9 8,338 +0,5 1724 | 014 704
12 11048,3| + 949 3.9 8,355 40,6 16 35 | 23 27 619
22 |10 45,4 +1006 | 8,9 8,402 40,6 15 52 22 45 5 38
IV. 1]|1042,9| 41020 8,8 8,478 +0,6 15 09 22 03 4 57
11 |1040,9| +10 32 8,7 8,580 +0,7 14 27 a1 22 416
21 110 39,3 +10 40 8,6 8,703 +0,8 13 45 20 41 337
V. 1 |1038,4 | +10 44 8,4 8,844 +0,8 13 05 20 01 2 57
11 |10 38,1 | 410 44 8,3 8,998 40,9 12 25 19 21 2 17
21 |10 38,5| +1040 | 8,1 9,160 40,9 11 47 18 43 139
31 11039,6 +1033| 8,0 9,326 +1,0 | 11 09 18 04 0 59
VI.10 |1041,2 } -+10 21 7,9 9,492 +1.0 10 33 17 27 021
20 |10 43,4 ' +10 07 .9 9,652 41,0 9 57 16 50 23 43
30 |1046,2 + 949| 7,6 | 9,804 | +1,1 | 921 | 1613 | 2305
VIL.10 |1049,4 | 4+ 929 7.6 9,944 +1,1 8 47 15 37 22 27
20 [1068,0 4+ 906 7,4 10,069 +1,1 813 15 01 21 49
30 |11056,9| 4+ 841 7,3 10,176 +1,1 740 14 26 2112
VIII. 9 (1101,1 4+ 815 7,3 10,263 +1.,2 707 13 51 20 35
19 |11 05,5 | 4+ 747 7,2 10,329 +1,2 6 34 13 16 19 58
29 (11 10,1 | 4+ 719 7.2 10,372 +1,2 6 02 12 41 19 20
IX. 8 (1114,7 4 650 7.2 10,391 +1,2 5 29 12 06 18 43
18 111194 4+ 621 7.2 10,385 +1,2 4 58 11 32 18 06
28 (1124,0 + 552 7,2 | 10,355 | +1,3 | 425 | 1057 | 17 29
X. 8|11285| 4 525 7.2 10,301 +1,3 353 10 22 16 51
18 |1132,8| 4 459 7.8 10,224 +1.3 320 9 47 16 14
28 [1136,9| 4+ 4 384 7,4 10,125 +1,4 247 912 15 37
XI. 711140,6| 4+ 412 7,4 10,007 +1,3 213 8 36 14 59
17 {11 43,9 4+ 3 53 7.6 9,872 -+1,3 138 8 00 14 22
27 |1146,8| 4+ 3 87 7,7 9,723 +1,3 1 04 724 13 44
XII. 7 (11492 + 324 7,8 9,565 41,3 027 6 47 13 07
17 |11 50,9 + 816 7,9 | 9,401 +1,2 23 50 6 09 12 28
27 [1152,1| 4+ 311 8,1 9,235 +1,2 23 13 5 31 11 49
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SATURN

Saturn je ve vyhodné poloze k pozorovani od ledna de dubna, v bieznu
je pozorovatelny celou noc. Jeho zdpad vSak nastdva stile diive a v Cerv-
nu zapadd uz kolem piilnoci. V ervenci jesté zafi na veterni obloze, ale
v srpnu je uZ nepozorovatelny. Koncem zafi se znovu objevi za svitdni
na ranni obloze. Vychdzi stile d¥ive, v prosinci kolem ptlnoci.

Saturn je zaddtkem roku v souhvézdi Lva a 26. ¥{jna vstupuje do sou-
hvézdi Panny. Z konjunkef jsou dobfe pozorovatelné konjunkee s Mési-
cem 17. 1., 13. IT., 12. IIT., 9. IV. a 2. VL. Zé,dnjr ze tii zdkryth Saturna
Mésicem (viz kalendéf vikazit) neni u nds pozorovatelny.

Nejblize Zemi je Saturn 2. bi‘ezna, nejdile od Zemé 11. z4ii.

Saturnovy prstence vidime zpodatku z jiZni strany. Béhem roku se
stale uzaviraji. V ¥jnu sméfuje jejich rovina k Zemi a koncem roku
vidime jiZ jejich severni stranu pod stdle rostoucim dhlem.

Geocentrické vhazy (SEC)

d h
Opozice s¢ Sluncem TIT. 1 18,7
Stacionarni V. 10 5,0
Konjunkee se Sluncem IX. 10 14,56

SATURNUV PRSTENEC

Zdanlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy

Mssic, den a b Mésic, den a b

I. 1 42,5 —3,1% VII. 20 37,3 —3,5
21 43,8 —3.4 VIII. 9 36,6 —2.8
II. 10 44,7 —4.0 29 36,2 —2.0
III. 2 45,0 —4,6 IX. 18 36,2 —1,3
22 44,7 —5,1 X. 8 36,4 —0,6
Iv. 11 43,7 —5,4 28 37,1 +0,0
V. 1 42 4 —5,5 XI. 17 38,0 40,6
21 41,0 —5,2 XII. 17 39,2 +1,0
VI. 10 39,5 —4,8 27 40,6 +1,2

30 38,3 —4.2

|

* Zéporné znaménko znadi, %e pozorujeme jizni stranu prstence, kladné znaménko
oznatuje severni stranu.

75



NEJVETSI ELON GACE SATURNOVYCH MESICU (SEQ)
II1. Tethys (nejvétii vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
I 1 31 IIT. 2125 V. 1221 VII. 1 8,3 XI. 3 02
3 04 4 9,8 3194 3 5,6 4 21,5
4 21,7 86 7,1 5 16,7 5 29 6 18,8
6 19,0 8 44 7 14,0 7 0,2 8 16,1
816,3 10 1,7 911,3 8 21,6 10 13,5
10 13,6 11 23,0 11 8,6 10 18,9 12 10,8
12 10,9 13 20,3 13 5,9 12 16,2 14 8,1
14 8,2 15 17,6 15 3,2 14 13,6 16 5,4
16 5,5 17 14,9 17 0,6 16 10,9 18 2,7
18 2,8 19 12,1 18 21,9 18 8,2 20 0,1
20 0,1 21 94 20 19,2 20 5,6 21 21,4
21 21,4 23 6,7 22 16,5 22 2,9 23 18,7
23 18,7 25 4,0 24 13,8 24 0,2 25 16,0
25 16,0 27 1,3 26 11,1 25 21,6 27 13,3
27 13,3 28 22,6 28 84 27 18,9 29 10,7
29 10,8 30 19,9 30 5,8 29 16,2 XII. 1 8,0
31 7,9 Iv. 117,2 VI. 1 3,1 31 13,6 3 5,3
II. 2 35,2 3 14,5 3 0,4 |VIIL. 2109 5 2,6
4 2,5 511.8 4 21,7 4 8,2 8 23,9
5 23,7 7 9,1 6 19,0 § 21,2
7 21,0 9 64 8 16,4 10 18,6
918,3 11 3,7 10 13,7 12 15,9
11 15,6 13 1,0 12 11,0 X. 15 2,9 14 13,2
13 12,9 14 22,3 14 8,3 17 0,2 16 10,5
15 10,2 16 19,6 16 5,6 18 21,5 18 7,8
17 1,5 18 16,9 18 3,0 20 18,9 20 5,1
19 4.8 20 14,2 20 0,3 22 16,2 22 2,4
21 2.1 22 11,5 21 21,6 24 13,5 23 23,7
22234 24 8.8 23 18,9 26 10,8 25 21,0
24 20,7 26 6.1 25 16,3 28 8,2 27 18,3
26 17,9 28 3.4 27 13,6 30 5,6 29 15,7
28 15,2 30 0,7 29 10,9 XI. 1 28 31 13,0
VI. Titan (vSechny nejvétsi elongace)
d h d h d h d h d h
I. 7 50V | IIL 1120,1V V. 14124V | VII. 1710,7V | XI. 6135V
14 21,7 Z | - 1912,3Z7 22 5,27 25 4,3Z 14 7,6Z
23 3,2V 2717,71V 3011,4V | VIIL. 211,0V 2213,56V
3019,6 Z IV. 410,0Z VI. 7 4,562 30 75Z
II. 8 10V 12156V 15109V XII. 8131V
1517,3Z 20 8,0Z 23 4,17 16 7,0Z
23 22,6 V 2813,8V | VII. 1106V X.2113,3V 24 12,4V
III. 314,8% V. 6 642 9 4,0Z 29 7,57 32 6,17
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IV. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h | d h
I. 2 88 III. 313,3 V. 2179 VIL. 128,56 XL, 7171
5 2,5 6 7,0 511,6 4172 10 10,9
7 20,2 9 0,6 8 53 711,0 13 4.6
10 13,8 11 18,3 10 23,0 10 4,7 15 22,3
13 17,5 14 11,9 13 16,7 12 22,4 18 16,0
16 1,2 17 5,6 16 10,4 15 16,2 | 21 9,7
18 18,8 19 23,2 19 4,1 18 9,9 24 34
21 12,5 22 16,9 21 21,8 21 3,6 26 21,2
24 6,2 25 10,5 24 15,5 23 21,4 | 29 14,9
26 23,8 28 4,2 27 9,2 26 15,1 | XII. 2 8,6
29 17,5 30 21,9 30 2,9 29 8,8 | 5 2,8
II. 111,1 IV. 2 15,5 VI 1206 |VIII. 1 2,6 7 20,0
4 4,8 5 9,2 4 14,3 3 20,3 | 10 18,7
6 22,4 8 2,8 7 8,0 | 13 7.4
9 16,1 10 20,5 10 1,7 X.16 19,3 | 16 1,1
12 9,7 13 14,2 12 19,5 19 13,0 | 18 18,8
15 3,4 16 17,9 15 13,2 22 6,8 | 21 12,5
17 21,1 19 1,5 18 6,9 25 0,5 24 6,2
20 14,7 21 19,2 21 0,6 27 18,2 26 23,9
23 8,4 24 12,9 23 18,3 30 12,0 29 17,6
26 2,0 27 6,6 26 12,1 XI. 2 5,7 32 11,2
28 19,7 30 0,2 29 5,8 4 23,4
V. Rhea (nejvétsi vychodni elongace)
~d h d h d b d h d h
I. 1192 IIr. 1117 V. 816,7 VII. 5234 X. 31 14,0
6 7,6 6 0,0 8 5,1 10 12,0 XI. 5 2,56
10 19,9 10 12,4 12 17,6 15 0,5 | 9 15,1
15 8,3 15 0,7 17 6,0 19 13,1 14 3,6
19 20,7 19 13,0 21 18,5 24 1,6 18 16,1
24 9,0 24 1,4 26 6,9 28 14,2 23 4,6
28 21,4 28 13,7 30 19,4 VIII. 2 2,7 27 17,1
II. 2 9,7 IV. 2 2,0 VI. 4 7,9 XII. 2 5,6
6 22,1 6 14,4 8 20,4 6 18,1
11 10,4 11 2,8 13 8,9 11 6,6
15 22,7 15 15,1 17 21,4 15 19,0
20 11,1 20 3,5 22 9,9 X.18 04 20 17,56
24 23,4 24 15,9 26 22,4 2212,9 | 24 19,9
29 4,3 VIL. 110,9 27 1,6 : 29 84
VIII. Japetus (viechny nejvétsi elongace)
d h d h d h d h d h
1.23 8,0Z |[IIL. 4164V V.22 82V
IV.11138,2Z | VI.30 4,5Z X.3111,6 V| XII. 910,1Z
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TURAN

h i
Mésic ok EC SEC
ca o 1 é | 0 | A m v;’rchod’prf’mhod zépad
h m g * AU h m hm h m

I. 115094 —1720| 1.8 19,278 | +5,8 3 50 8 27 13 04
21 |1512,5| —1732| 1,8 18,984 | +5,8 235 711 11 47

11.10 |1514,3| —1739| 1,8 18,650 | +5,8 120 5565 10 30

IIT. 2 |1514,6| —1740| 1,9 18,316 | +5,7 001 4 36 911
22 |1513,5| —1736| 1,9 18,021 | +5,7 | 22 42 317 752

IvV.11 |1511,2| —1727| 1,9 17,804 | +5,7 | 21 20 156 6 32

V. 115081 —1714| 1,9 17,690 | +5,7 | 19 56 034 512
21 |1504,7, —1701| 1,9 17,693 | +5,7 | 1829 | 23 08 3 47
VI.10 |1501,6| —1648| 1,9 17,812 | +5,7 | 1706 | 21 46 226
30 |1459,4) —1639| 1,9 18,031 | +5,7 | 1545 | 2025 105

VII. 20 (14 58,3| —16 35| 1,9 18,322 | +58 | 1425 | 1906 23 47

18,653 | +5,8 | 13 06 17 47 22 28

VIII. 9 |14568,5| —1637| 1,8
1,8 18,987 | +5,9 | 1150 | 1630 | 2110

29 [1500,1 | —16 44
IX.18 |156038,0| —16 56| 1,8 19,287 | 45,9 | 10 35 15 14 19 53

X. 8]1506,9] —1713| 1,8 | 19,521 +5,9 922 14 00 18 38
28 |1511,5| —1732| 1,7 19,667 | +5,9 810 | 1246 17 22

XI. 17 [1516,5| —17 51| 1,7 | 19,706 | +5,9 658 | 1132 16 06

XII. 7]1521,5| —1810| 1,
27 |16 26,0 —18 27| 1,

8 19,634 | +5,9 5 46 10 18 14 50
8 19,458 +5,8 4 34 9 04 13 34

Uran je po cely rok v souhvézdi Vah.

Dne 24. tinora je Uran staciondrni, 10. kvétna v opozici se Sluncem,
26. tervence je staciondrni a 14. listopadu je v konjunkei se Sluncem.
Nejblize Zemi je 10. kvétna, nejdéle od Zemé 14. listopadu. Piznivé
pozorovaci podminky jsou od tnora do &ervna, zvlasté pak v dubnu
a v kvétnu.
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NEPTUN

h
Msic on BC SECJ
o & } ) ‘ 0 { 4 r m | vychod | priichod | zdpad
h m ° ” AU hm hm (hm
I. 1|1711,9|—2136| 1,2 31,198 +17,8 618 10 29 14 40
21 |17 14,8 —21 39| 1,2 31,020 | 47,8 502 913 13 24

II.10 |1717,1| —2140 | 1,2 | 30,754 | 47,8 346 757 12 08

IIT. 2 |1718,5| —21 41 | 1,2 30,431 +7,8 2 29 6 40 10 51
2 11719,1| —21 41| 1,2 30,088 | +7,8 111 522 933

IV.11 |1718,7| —21 40| 1,2 29,767 | +7,7 | 23 52 403 8 14

V. 1(1717,4| —21 38

1,2 29,504 | 47,7 | 22 32 243 6 54
21 [1715,6| —21385| 1,2

20331 | 477 | 2111 | 122 | 533
VI.10 |1713,3| —2133| 1,2 | 29,267 | 47,7 | 1949 { 413

30 [1711,0| —2130| 1,2 | 20,319 | +7,7 | 1824 | 2236 | 248
VIL 20 |17001| —2120| 1,2 | 29,480 | +7,7 | 1704 | 2116 | 128

VIII. 9 f1707,7| —2128| 1,2 | 29,731 | 47,7 | 1544 19 56 008
29 |1707,2| —2128| 1,2 30,044 | 47,8 | 14 25 1837 | 2249

IX.18 (17076 —2130| 1,2 30,381 +17,8 | 13 07 17 19 21 31

X. 8117089 —2133| 1,2 30,705 | 47,8 | 1149 16 01 2013
28 |1711,0| —2136 | 1,2 30,979 | 47,8 | 10 34 14 45 18 56

XI.17 [1713,7| —2140| 1,2 31,171 | 47,8 918 13 29 17 40

XII. 7 |1716,9| —2143| 1,2 31,260 | +7.8 8 02 12 13 16 24
27 [1720,1| —21 47 | 1,2 31,233 | +7,8 6 48 10 58 15 08

Neptun je po cely rok v souhvézdi Hadonofe. Pfiznivé podminky
k pozorovani planety jsou od dubna do Zervence, nejvyhodn&j¥ jsou
v kvétnu a v éervnu.

23. bfezna je Neptun stacionarni, 10. ¢ervna v opozici se Sluncem,
30. srpna je staciondrni a 12. prosince v konjunkei se Sluncem. Od zac4t-
ku roku do 7. kvétna a od 5. listopadu do konce roku je Neptun dal od
Zemé nez Pluto. NejbliZze Zemi je Neptun 11. ¢ervna, nejdale od Zemé
12. prosince. Od 22. ledna je Pluto Slunci bliZze nez Neptun.
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PLUTO

. ob B¢ SEC

Mésic

e & 8 A vchod | prichod | zépad

hms B 4 AU hm h m hm

I —1% 133443 | 48266 | 30,456 017 702 | 1347

19| 133583 | 48341 | 30,119 | 2259 544 | 1229

1. 8| 133532 | +8464 | 20,801 | 2138 4925 | 1112

28 | 133442 | +901,7 | 20541 | 2018 3 06 9 54

1L 20| 133312 | +9176 | 29,368 | 1857 146 835

. of 133118 | +931,8 | 29,304 | 1735 025 715

29| 132018 | +942,0 | 20353 | 1610 | 2301 5 52

v. 19| 132731 | 49467 | 29,507 | 1448 | 2140 432

vI. 8| 132612 | +9453 | 20746 | 1328 | 2020 312

28| 132534 | +937.6 | 30039 | 1210 | 1901 152

VII. 18| 132543 | 49246 | 30,352 | 1053 | 1743 033

Vir 7| 132640 | +907.4 | 30,651 937 | 1625 | 2313

27| 132820 | +847.7 | 30,902 821 | 1508 | 2155

IX. 16| 133036 | +827,2 | 31,077 707 | 1352 | 20837

X. 6| 133317 | 48078 | 81,156 552 | 1236 | 1020

26| 133608 | +75L2 | 31,129 438 | 1120 | 1802

XI. 15| 133855 | +7389 | 30,99 322 | 1004 | 1646

NIT. 5| 134122 | +7320 | 30,770 2 08 848 | 1528

25| 134316 | +73L3 | 30474 0 51 731 | 1411

* 1979 T. — 1 = 1978 XIT. 30.

Pluto se pohybuje po cely rok na rozhrani souhvézdi Panny a Boota.
Na zatatku roku je v souhvézdi Boota, v bieznu piechdzi retrogradnim
pohybem do Panny a v Fijnu vstupuje opét do souhvézdi Boota, Nejptiz-

nivéj# pozorovaci podminky jsou od tnora do dubna.

Pluto je 28. ledna staciondrni, 8. dubna v opozici se Sluncem, 4. &er-
vence je staciondrni a 13. ¥ijna v konjunkei se Sluncem. Pluto je na
zafatku a na konei roku blize Zemi ne# Neptun. Od 22. ledna je Pluto
blize ke Slunci nez Neptun.

V efemeridé je uvedena astrometrickd rektascenze a deklinace vztaze-

n4 ke stfednimu ekvinokeiu 1950,0,
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ELONGACE PLANET (0t SC)

Mésic, den |Merkur | VenuSe | Mars |Jupiter | Saturn | Uran | Neptun| Pluto
o Q o © i o o © o

I -3 | 22Z 45 Z 6V ! 149Z | 112 Z 46 Z 17 Z 17 Z

71 19Z 46 Z 3V  160Z 1222Z 56 Z 27 Z 87 Z

17 14 Z 47 Z 1V | 1717 | 133 Z 66 Z 37 Z 97 Z

29 9Z 47 Z 27Z | 177V | 144 Z 76 Z 477 | 107 Z

II. 6 37 46 Z 4 Z i 166 V | 154 Z 86 Z 577Z | 116 Z

16 6V | 45Z 6Z 155V | 165 Z 96 Z 67Z | 126 Z

26 | 14V | 43 Z 8Z 144V | 176 Z | 106 Z 767 | 1352

III. 8| 18V | 427 10 Z ’ 133V | 173V | 116 Z 86 Z | 144 Z

18 | 12V | 40Z 13Z 1122V 162V | 126 Z 96 Z | 152 Z

28 7Z 38 Z 16Z | 112V 152V | 136Z | 106 Z | 159 Z

v, 171 21%Z 36 Z 1772 | 103V ’ 141V | 146 Z | 116 Z | 162 Z

17| 27 Z 34 Z 19 Z 93V | 131V | 157Z | 126 Z | 160 V

27 | 27 Z 327 21 Z 84V | 121V | 167Z | 136Z | 154V

V. 7| 222Z 29 Z 23 % 76V 111V | 177 Z | 146 Z | 147V

17 | 16Z | 2TZ | 25Z 67V 102V | 173V | 156 Z | 138V

27 47 | 24Z | 27TZ 59V | 95V | 163V | 166Z | 129V

VI. 6 9V | 2272 29Z | 51V 83V | 153V |175Z | 120V

16 | 19V | 19 Z 327 i 44V, T4V | 143V | 175V | 111V

26 | 24V | 16Z 34 Z | 36V | 65V | 134V | 165V | 102V

VII. 6| 26V | 147 36 Z | 28V | 56V | 124V | 1556V | 93V

16 | 22V | 11Z 39Z | 21V | 48V | 114V | 145V | 84V

26 | 11V 8 Z 427Z | 14V | 39V | 105V | 136 V BV

VIII. 5 8 Z 6Z 44 7 I 6V 31V | 95V | 126V | 66V

15 | 18 Z 3Z 47 Z 17 22V | 8V |16V | 57TV

25 | 172 1Z | 50Z 9% 14V | 76V | 107V | 48V

IX. 4| 92z | 3V |54Z | 16Z| 6V | 67V | 97V | 40V

14 2V 5V | b7Z 24 Z 3Z 57V 87V 32V

24 9V 8V | 61Z 31Z 12Z 48V 8V | 24V

X, 4115V | 11V | 652 39 Z 20 Z 39V | 68V | 19V

14 1 20V 13V | 69Z 47 Z 20 Z 29V | 58V 17 Z

24 | 23V 16V | 73Z 56 Z 38 Z 20V | 49V | 20Z

XI. 3| 23V 18V | 78 Z 64 Z 47 7 11V 39V | 267

131 15V | 21V | 837Z 73 Z 56 Z 1V | 20V | 347

23 TZ 23V | 89Z 82 7 65 Z 8 Z 19V | 422

XII. 3| 20Z 25V | 957 91 Z 4 Z 18 Z 10V | 517

13 | 20Z 28V |101Z | 101% 84 Z 27%Z 17 61 Z

23 | 16 Z 30V |109Z | 110Z 94 7 37 Z 10 Z 70 Z

33| 112 32V |117Z | 121Z | 104 Z 47 Z 202 80 Z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET
(oh B0, ekvinokeium 1950,0)

MERKUR
Mésic Meésic
i 1 b r o 1 b r
° 1 ° AU 8 9 AU
XII. 28% | 188,21 | +4,47 | 0,4006 | VII. 1 | 218,57 | 41,12 | 0,4422
I. 2 | 205,72 | 42,63 | 0,4256 6 | 233,27 | —0,68 | 0,4570
7 | 221,41 | 40,77 | 0,4454 11 | 247,26 | —2,35 | 0,4651
12 | 235,93 | —1,01 | 0,4590 16 | 261,00 | —3,86 | 0,4663
17 | 249,85 | —2,65 | 0,4659 21 | 274,92 | —5,15 | 0,4606
22 | 263,59 | —4,12 | 0,4658 26 | 289,46 | —6,18 | 0,4481
27 | 277,62 . —5,37 | 0,4588 31 | 305,11 | —6,84 | 0,4292
IT. 1 | 292,29 | —6,33 | 0,4450 | VIIT. 5 | 322,46 | —6,96 | 0,4050
6 | 308,22 | —6,91 | 0,4251 10 | 342,22 | —6,38 | 0,3770
11 | 325,97 | —6,93 | 0,4000 15 5,13 | —4,75 | 0,3484
16 | 846,26 | —6,16 | 0,3716 20 31,73 | —1,94 | 0,3238
21 9,83 | —4,31 | 0,3433 25 61,69 | +1,70 | 0,3093
26 37,13 | —1,29 | 0,3201 30 93,17 | +5,00 | 0,3097
III. 3 67,56 | 42,39 | 0,3081 | IX. 4 | 123,30 | 46,78 | 0,3249
8 99,01 | 45,48 | 0,3115 9 | 149,98 | +6,84 | 0,3499
13 | 128,61 | +6,91 | 0,8290 14 | 172,75 | 45,74 | 0,3786
18 | 154,54 | +6,70 | 0,3552 19 | 191,85 | +4,08 | 0,4064
23 | 176,63 | 45,46 | 0,3840 24 | 209,27 | +2,22 | 0,4304
28 | 195,59 | +3,74 | 0,4113 29 | 224,66 | 40,37 | 0,4489
IV. 2 | 212,27 | +1,87 | 0,4344 X. 4 | 239,01 | —1,38 | 0,4611
7 | 227.42 | 40,04 | 0,4517 9 | 252,85 | —2,99 | 0,4664
12 | 241,64 | —1,69 | 0,4626 14 | 266,61 | —4,41 | 0,4648
17 | 255,42 | —3,27 | 0,4667 19 | 280,72 —5,60 | 0,4563
22 | 269,22 | —4,65 | 0,4638 24 | 295,65 | —6,49 | 0,4412
27 | 283,45 | —5,80 | 0,4540 29 | 311,92 | —6,97 | 0,4200
V. 2 | 298,58 | —6,62 | 0,4376 | XI. 3 | 330,15 @ —6,84 | 0,3940
7 | 815,17 | —17,00 | 0,4154 8 | 351,10 | —5,85 | 0,3653
12 | 333,86 | —6,73 | 0,3887 13 15,48 | —3,75 | 0,3375
17 | 35540 | —5,55 | 0,3598 18 43,56 @ —0,51 | 0,3163
22 20,47 | —3,22 | 0,3329 23 74,45 | +3,16 | 0,3075
27 49,08 | 40,18 | 0,3136 28 | 105,73 | +5,95 | 0,3143
VI 1 80,38 = +3,79 | 0,3076 | XII. 8 | 134,61 | +6,99 | 0,3342
6 | 111,40 | +6,28 | 0,3172 8 | 159,68 | +6,50 | 0,3614
11 139,62 | +6.93 | 0,3390 13 | 181,01 | +5,11 | 0,3902
16 | 163,95 | +6,29 | 0,3668 18 | 199,40 | +3,33 | 0.4168
21 184,67 | +4,79 | 0,3955 23 | 215,68 | +1,46 | 0,4387
26 | 202,59 | 42,98 | 0,4213 28 | 230,58 | —0,35 | 0,4547
| _ 1. 2%* | 24467 | —2,05 | 0,4641
* 1978 % 1980
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VENUBSE

Mésic, den I b r Mésic, den I b ¥
0 o A’U o o AU
XII. 28% | 125,61 | +2,58 | 0,7185 | VII. 6 69,47 | —0,40 | 0,7210
I 7 141,86 | +3,09 | 0,7185 16 85,59 | 40,56 | 0,7199
17 | 158,11 | +3,36 | 0,7190 26 | 101,76 | +1,47 | 0,7190
27 | 174,34 | +3,36 | 0,7198
VIII. 5 | 117,98 | 42,26 | 0,7186
II. 6 | 190,52 | +3,09 | 0,7208 15 | 134,22 | --2.88 | 0,7185
16 | 206,63 | +2,5 | 0,7221 25 | 150,48 | +3,27 | 0,7187
26 | 222,68 | +1,87 | 0,7234
IX. 4 | 166,72 | +3,39 | 0,7194
III. 8 | 238,64 | +1,02 | 0,7248 14 | 182,92 | +3,25 | 0,7203
18 | 254,55 | +0,10 | 0,7260 24 | 199,07 | +2,85 | 0,7215
28 | 270,40 | —0,84 | 0,7270
X, 4 | 21514 | 42,23 | 0,7228
IV. 7 | 286,22 | —1,70 | 0,7278 14 | 231,15 | 41,44 | 0,7242
17 | 302,03 | —2,44 | 0,7282 24 | 247,08 | +0,54 | 0,7255
27 | 317,85 | —2,99 | 0,7282
XI. 3 | 262,95 | —0,40 | 0,7266
V. 7 | 333,68 | —8,31 | 0,7278 13 | 278,79 | —1,31 | 0,7275
17 | 349,55 | —3,39 | 0,7271 23 | 294,60 | —2,11 | 0,7280
27 5,45 | —3,20 | 0,7261
? XII. 3 310,41 | —2,78 | 0,7282
VI. 6 21,39 | —2,77 | 0,7249 13 | 326,24 | —3,19 | 0,7280
16 37,87 | —2,18 | 0,7236 23 | 342,09 | —3,38 | 0,7275
26 53,40 | —1,31 | 0,7222 I.2%% | 357,97 | —3,32 | 0,7266
* 1978 *%5 1980
MARS
Mésie, den| I b r Mésic, den l b r
o o A’U o o AU
XII.18* | 279,27 | —1,42 | 1,4352 | VIL. 6 42,21 | —0,22 | 1,4571
I. 7 | 291,21 | —1,63 | 1,4152 26 53,42 | 40,14 | 1,4821
27 | 303,45 | —1,78 | 1,3991
VIIL. 15 64,26 | 40,48 | 1,5080
I1.16 | 315,94 | —1,84 | 1,3879
IX. 4 74,73 | 490,80 | 1,5341
III. 8 | 328,59 | —1,82 | 1,3820 24 84,85 | +1,08 | 1,5594
28 | 341,29 | —1,71 | 1,3819
X. 14 94,66 | +1,32 | 1,5831
IV.17 | 353,93 | —1,52 | 1,3875
XI. 3 | 104,20 | +1,52 | 1,6047
V. 1 6,43 | —1,25 | 1,3985 23 | 113,49 | +1,67 | 1,6236
27 18,68 | —0,94 | 1,4144
XIL 13 | 122,60 | +1,77 | 1,6394
VI. 16 30,62 | —0,58 | 1,4342 I.2%¢ | 131,54 | +1,83 | 1,6517
* 1978 ** 1980
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JUPITER SATURN
Mésie, den 4 | b r i I b I r
o o AU o o AU
XII. 18% 120,59 40,46 5,2638 157,55 +1,74 9,3074
I 7 122,21 40,49 5,2706 158,25 +1,76 9,3131
27 123,82 +0,53 5,2775 158,95 +1.78 9,3189
II. 16 125,43 +0,56 5,2842 159,65 +1,80 9,3246
IIT. 8 127,04 +0,59 5,2909 160,35 +1,83 9,3304
28 128,64 +0.63 5,2976 161,05 +1,85 9.3362
V. 17 130,24 40,66 5,3041 161,75 +1,87 98,3420
V. 17 131,84 +0,69 5,3105 162,45 +1,89 9,3478
o217 133,43 +0,72 5,3169 163,15 +1,91 9,3537
VI. 18 135,02 +0,75 5,3231 163.84 +1,92 9,3596
VIL. 6 136,60 +0,78 5,3292 164,54 +1,94 9,3655
26 138,18 +0,81 5,3353 165,23 +1,96 9,3714
VIII. 15 139,76 40,84 5,3412 165,93 +1,98 9,3774
IX. 4 141,33 +0,86 5,3470 166,62 42,00 9,3834
24 142,90 40,89 5,3527 167,31 +2,02 9,3893
X. 14 144,47 +0,92 5,3583 168,00 42,03 9,3953
XI. 3 146,03 +0,94 5,3637 168,69 +2,05 9,4014
23 147,59 +0,96 5,3690 169,38 +2,07 9,4074
XII. 13 149,15 +0,99 5,3742 170,07 +2,08 9,4134
I 2%% 150,70 +1,01 5,3792 170,76 +2,10 9,4195
* 1978 ** 1980
URAN NEPTUN
Mésic,den | 2 | b r A r
° ° AU ° ° AU
1.7 227,05 +0,35 18,6662 257,80 +1,43 30,2827
II. 16 227,55 +0,34 18,6727 258,04 +1,42 30,2824
III. 28 228.04 40,34 18,6793 258,27 +1,42 30,2820
V. 7 228,54 +0,33 18,6858 258,51 +1,41 30,2817
VI. 16 229,03 40,32 18,6925 258,74 +1,41 30,2814
VII. 26 229,52 +0,32 18,6991 258,98 +1,40 30,2810
IX, 4 230,02 +0,31 18,7058 259,21 +1,40 30,2807
X. 14 230,51 +0,31 18,7125 259,45 +1,40 30,2804
XI. 23 231,00 +0,30 18,7193 259,68 +1,39 30,2801
I, 2% 231,50 +0,29 18,7261 259,92 | +1,39 30,2797
* 1980
PLUTO
Mésie, den i b ” Mésic, den I b E ¥
=] o ALT =] ] AU
I 7 196,81 | 417,12 | 30,2872 | VII. 26 198,18 | 417,13 | 30,2271
1I1. 16 197,09 | 417,12 | 30,2749 IX. 4 198,46 | 417,14 | 30,2154
III. 28 197,36 | --17,13 | 30,2628 X, 14 198,74 | 417,14 | 30,2038
V. T 197.64 | 4+17,13 | 30,2508 XT1. 23 196,01 | 417,14 | 30,1924
VI. 16 197,91 | 417,13 | 30,2389 I. 2% |199,29 | 417,14 | 30,1810
*1980
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4. ZATMENT SLUNCE, MESICE A ZAKRYTY
HVEZD MESICEM

ZATMENT

V roce 1979 nastanou dvé zatméni Mésice a dvé zatméni Slunce:
26. tnora — tplné zatmeéni Slunce, u nds neviditelnsd,
13.—14. biezna — Cistetné zatméni Mésice, u nds viditelné,
22. srpna — prstencové zatméni Slunce, u nis neviditelné,
6. zaif — uplné zatméni Mésice, u nds neviditelné.

ZATMENT SLUNCE
Uplné zatméni Slunce 26. tinora

Zatméni je viditelné v Severni Americe, v Atlantickém ocednu,
v severovychodni ¢dsti Tichého ocednu, na &asti Pyrenejského polo-
ostrova, v Bretani, na Britskych ostrovech, na Islandu a v jiZnim
Grénsku.

Geocentrickd konjunkee Slunce a Mésice nastdva v 17022m10s EC.

Féze EC Sitka Efem. délka
h m (-] / -] ’
zacatek tdsteéného zatméni II1. 26 14 46,0 +19 21 125 08 W
zadtdtek stfedového zatméni 16 09,9 +47 15 139 37 W
sttedové zatméni v poledne 17822 460 43 7718 W
konec stfedového zatméni 17 39,9 +77 10 3411 W
konec ¢dstetného zatméni 19 03,9 +51 23 2349 W

Pozn.: jako stfedové zatméni je oznatena takové fédze uplného zatméni, pri niZ
pozorovaci stanovidté leZi na spojnici stied kotouée Slunce a Mé&sice.

Féze BC Sitka Efem. délka
h m ] ’ Q ’
zatatek dasteéného zatméni VIII. 22 14 55,9 —22 50 128 10 W
zacatek stiedového zatméni 16 51,6 —58 12 142 26 W
stredové zatméni v poledne 17 52,6 —173 01 8726 W
konec stiedového zatmeéni 17 53,3 —78 11 86 13 W
konec &dsteéného zatméni 19 49,1 —5119 41 39 W
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Prstencové zatmént Slunce 22. srpna
Zatméni je viditelné v jizni &dsti Jizni Ameriky, jihovychodni &dsti
Tichého ocednu, v jihozdpadni édsti Atlantického ocednu a v Antarktidé.
Geocentrickd konjunkee Slunce a Mésfce nastivé v 17052m39s B,

ZATMENT MESICE
Castedné zatmént Mésice 13.—14. bfezna

Zatdtek zatméni je viditelny v Evropé, Asii, Africe, Austrélii, Ant-
arktidé, v Severnim ledovém moii a Indickém ocednu, ve vychodni
Casti Atlantického ocednu a v zdpadni 8dsti Tichého ocednu. Konec
zatméni je viditelny v JiZzni Americe a na severovychodnim pobiezi
Severni Ameriky, v Grénsku, Evropé, Asii (vyjma nejvychodné&jsi éast),
v Africe, Antarktidé, v Severnim ledovém mofti a Atlantickém a Indickém
ocednu.

Blementy zatméni:

geocentrickd opozice Mésice a Slunce

v rektascenzi (BC) o..vviiii i 13. TIT. 20h49m]gs
rektascenze SIUNCE . ..o vtnrn ittt eeeieneeaannn 23h33m(7s
rektascenze Msice ....oovviiiiin it 11h33mQ7s
hodinové zména rektascenze Slunce ................... +-9s
hodinov4 zména rektascenze Mésice . .................. -+ 1mj6s
deklinace Slunce .........oiiiiiiiiii i, —2°54,3’
deklinace Mésice ....ovveeeiine i +3°24 4
hodinovd zména deklinace Slunce ..................... +1,0
hodinové zména deklinace Mésice . .................... —9.4’
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Slunce .............. 0,1
elcvatoredlni horizontdlni paralaxa Mésice .............. 54,6
zdénlivy polomér Slunce ................. ... ... 16,1’
zdanlivy polomér Mésice ...............coiiiiiiinn, 14,9’
POLOTABE: BEINE cvsimsconsmsmnes s oo awwe s xwunan s s w wmemmams 39,3
polomér polostinu ......... .ot 1°12,2’

Prichéh zatméni (SEC):

vstup Mésice do polostinu ..................... 13. III. 19b]10,9m
zaldtek Gastetného zatmeénl ........ ... ... ... ... ..., 20 28,9
stied zatméni (nejvétdifaze) . ...... ... ... L.l 22 08,0
konee 8asteéného zatméni ......... ... .. .. ... ... ..., 23 47,2
vystup Mésice z polostinu ................... 14. IIT. 1 05,2
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Velikost zatméni je 0,858 (v jednotkdch mésiéniho préiméru). Pozidni
thel zaddtlu ¢dsteéného zatméni je 139°, konce Sdsteéného zatmeéni 256°.
Protoze 13. biezna Mésic vychézi v 17743™ a zapadd 14. bfezna v 6235m,
bude u nds zatméni viditelné v celém svém prabéhu,

0°

180°

Uplné zatmént Mésice 6. 24

Zadatek zatmeéni je viditelny na Kaméatce, v Severni a Jizni Americe
(vyjma jeji severovychodni &ast), v Austrdlii (kromé zdpadni Cdsti),
na Novém Zélandu, v Antarktidé, v Tichém ocednu a Severnim ledovém
moti. Konee zatméni je viditelny v zdpadni édsti Severni Ameriky,
v Austrilii, Novém Zélandu, Antarktidé, v Severnim ledovém mofi,
Tichém ocednu a ve vychodni ¢4sti Indického ocednu.
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Elementy zatméni:

geocentrickd opozice Mésice a Slunce v rektascenzi (EC) . 10h41m32s

rektascenze SIUNCE .. ...vvvinni i 10h58m] 58
rektascenze Mésfce ... ... ... i 22h58m] 58
hodinové zména rektascenze Slunce ................... —+9s
hodinov4 zména rektascenze Mésice ...........ovvvnnn. -}-2m327s
deklinace SIUNGE .. .o vvti it e et e +6°35,0’
deklinace M&sICe .. .ovvnrn it ie e —17°02,6’
hodinové zména deklinace Slunce ..........covvvvinn.. —0,9’
hodinové zména deklinace Mésice ..................... +11,3"
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Slunce .............. 0,1’
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Mésice .............. 1°01,4
zddnlivy polomér Slunce . .......ovvviiiiiiiiiia.. 15,9
zddnlivy polomér Mésice ..........ccoviriiiinninnan... 16,7
5101 (03445 c=1 1115 ANEN PP 46,5’
polomér polostinu ....... ... 1°18,8

Pribéh zatmént (SEC):

vstup Mésice do polostinu ........... ... ...l gnh20,2m
zatdtek ¢dstedného zatméni ........... ... ... ...l 10 17,9
zaditek uplného zatméni ............ ... ... L 11 31,3
stfed zatméni (nejvétsiféze)...... ... ... .. L. 11 54,2
konec uplného zatméni ............. ...t 12 17,1
konec &dsteéného zatméni ........ ... .. ... oL 13 30,5
vystup Mésice z polostinu ............ ... ... L 14 28,2

Velikost zatméni je 1,099 (v jednotkéch mési¢niho primeéru). Poziéni

thel zadatku ¢dsteéného zatméni je 48°, konce ¢4stetného zatméni 278°,
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Mezindrodni ustiedi pro vypoéet a redukee zdkrytt hvézd Mésicem,
krélovskd hvézddrna v Greenwichi-Herstmonceaux poskytla pro nasi
HR, podobné jako v minulych létech piedpoveéd zdkrytd hvézd Mésicem
viditelnych v Praze a v Hodoniné v r. 1979. Vybér hvézd byl proveden
v zévislosti na mésiéni fazi, kterou charakterizuje elongace Mésice
od Slunce. Pokud je tato mensi nez 15°, neni uveden Zddny zakryt, pfi
elongaci 15° az 25° byl proveden vypotet toliko pro hvdzdy jasnéjsi 1,9
vel., mezi elongacemi 25° az 155° propodteny zdkryty az do 7, vyjimeéné
7,4 vel. Od elongace 155° do 165° vzhledem k pribyvajicimu jasu mésié-
nimu byl vybér hvézd omezen na hvézdy jasnéjsf 5,5 vel. a koneéné
mezi 165° a 180°, tj. v okoli dpliiku byla sni%ena velikost na 3,0.

Zikryty jsou Fazeny po lunacich. K p¥islunému datu je uvedeno ozna-
¢eni zakryvané hvézdy, a to jednak éislem zodiakdlniho katalogu ZC,
jednak &islem BD, ¢ kordobského CD katalogu a posléze éislem nebo
pismenem a zkratkou souhvézdf. Nésleduji ddaje o hvézdné velikosti,
fazi zdkrytu, kde D znadi zacdtek jevu (vstup) a R konee jevu, tj. vystup
hvézdy. Elongace v daldim sloupeci nds informuje o mésiéni fdzi. V posled-
nim sloupei je uvedena deklinace hvézdy (pro ekv. 1950,0), kters usnadni
vyhledédni hvézdy — zvldsté pri vystupu — pomoei deklinatniho kruhu
dalekohledu. Hlavni udaj, tj. kdy jev nastane, a to v Sase stiedoevrop-
ském, je uveden v sloupcich 7', a to bud pro Prahu, nebo pro Hodonin.
V dalsich sloupcich jsou uvedeny soudinitelé @ a b, jejichZ pomoci snadno
uréime okam#ik jevu i pro jind mista v okoli Prahy nebo Hodonina.
Jsou-li zemépisnd délka A a &ffka ¢ mista, pro néz Cas ¢ jevu chceme
zjistit, palk plati:

t=T4+a.(A—2)+b.(pg—g¢),

kde A, @, jsou soufadnice bud Prahy, tj. 1, = —14,400°, g, = +50,100°,
nebo Hodonina, pro ngjz 1, = —17,200° a ¢, = -+48,900°.

Z vyznaénych zakrytd upozoriiujeme na sérii zakryttt Hyad véetng
Aldebarana, kterd zatala v r. 1978. Prvy zdkryt Aldebarana bude dne
9. ledna v pozdné odpolednich hodindch, kdy Mésic bude mezi prvni
&tvrti a Gplitkem. Dalsi série Hyad bude 5. tinora veder. Dne 1. dubna
bude u nds mozno v edpolednich hodindch pozorovat zékryt Aldebarana,
kdy bude jesté Slunce nad chzorem. Mésic bude 3 dny pfed prvou &tvrti.
Koncem dubna bude zakryt » Tauri z Hyad. K &dsteénému zdkrytu
Hyad dochdzi opét dne 16. srpna v poptilnoénf dobé, 12. zaf (y Tau),
9. f{jna {o® Tau) a k velké sérii zékryttt v noci z 5. na 6. listopad, kdy
v rannich hodindch dojde opét i k zdkrytu Aldebarana. Mésic bude
po tpliku a Slunce hodinu po svém vychodu. Posledni zakryt Hyad
v tomto roce pfipadd na noc pied Silvestrem 30./31. prosince, kdy zdkryt
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Aldebarana ptipadd na hodinu po piilnoci a Mésic bude 4 dny po prvé
¢tvrti na jihozdpadni obloze. Geometrické podminky pro zdkryty této
noci jsou velmi pfiznivé.

Pozorovani zdkryt patii k jednomu z nejvdéénéjsich obort amatérslké
astronomie, kde se vhodné uplatni jak lidové hvézddrny, astronomické
krouzky, tak i jednotlivei ve spoluprdci s odborniky. Tato pozorovéni
na tzemi naseho stitu organizuje a koordinuje krajskd hvézddrna ve

svrvs

Valasském Meziiiéi, kterd poskytne i viem zdjemctm rady a pokyny.

90



6081+ | 26| ol 6'eg e | ¢ : : D PET | a | P9 ctogIIr 81+ | ¥e6 | L
I LI+ | 18T 35— |g°0+ | 0'F1 & |OSI [¥'c— |30+ | 6°TT G |SGT| a | 09 ney, LIT 186 LI+ | 038 L
0% L1+ [00T |L'T— (90— | L9T O |86 [LT— [L0— |8%BT0 |¥aG1 | 1‘g ne, 111 086 LI+ | 908 L
ST 9T+ [Fe [¢0— g0— | L'¢€0 |88 [¥'0— 9°0— | 9%€€0 |[8IT| | 99 ney, g 61 19 9I+ | 989 | 9
£0 91+ |98 |€T— 60— | I8¢ 3G |€8 [I‘T— |0°'T— | 0FC &G |BIT | O | L9 ney, g 69% 059 SI1+ | 089 g
G0 91+ | ¥4 |6°0— |0'T— | 61988 |14 [L0— |I°1— | 0'8% 68 |GIT | A | 8% ney § $98 LE9 GI+ | LLY 4
oF g1+ [631| - © %1088 |gFT| ©| ¥Ee1E |gIn| @ | 9°€ neY g0 8L ©E€9 CI+ | 1L9 | ¢
€0 91+ 8L |9°0— €1— | €09 12 [0L [Fo— |€'T— | 0°38 T8 |GIT| | 99 wgg9 GI+ | PEL9 | ¢
16 91+ | 91T |€°6— [€'T— | 1'€¥ 1T |BIL [0G— (P'1— | 8°08 18 {GI1| 4 | 0% nerf) AL 189 S1+ | 699 | g
0g ¢1+ |$6 [F'0— |8'T— | #'6¥ 61 (68 |1°0— [L'T— | 188 61 |TIT| @ | 9 nef, 0L 139 o1+ | 699 | ¢
PP 81+ |OTT 36— |P°0— | 6°69 8% | 81T |8— |¢°0— | L¢80 35 |101 | @ | 6 “togLg e14 | 938 | ¥
Le e1+ |eL |30+ |9°T— | 9°¢B 61 |89 |g0+ 91— | ¢6T 6T |66 | O | &L “tt 89¢ g1+ | 919 | ¥
3¢ 0T+ | 10T |9°T— |[F'I— | 110 0% |96 |&‘T— |B'T— | #6961 |L8 | @ | €9 | (30D) €8 09¢ O1+ | T0F | §
gz 01+ |19 |60+ |¢‘T— | 0B LT |9¢ |11+ FT1— | @6P LT (48 | & | 80 | (38D) g 71&F ee¢ o1+ | €68 | € 'II
80% — |06 [B'T— |[1°T— | L'CO.8T |¥8 [0'T— |I'T— | €‘TO 8T {8% | a | ¢‘L Tt IL09 & — | 8G%g| 1€
199 — |LOT |6°T— (T°T— | 9°GF LT | 00T [9°T— |T'T— | L8 LT |¥€ | 4 | €9 by 78 €I6e L — | €8ge| 08I
69
LS ¢ — |L8% [0°e+ |8'6— | 5'8% & |88% 0+ [1G— | 9°¢% @ |¥9T| T | 99 WA D 16 €LEE € — | 098] 08
6% 91+ | 6Lg L0+ |¢'T— | 030 61 | 983 |9°0+ (¢°T— | 98¢ ST [0PT | oI | I‘T ney, © L8 639 91+ |PE69 | 6
eg 91+ €9 |eG+ (90— | T°6¢ LT |LF |8+ [gf0— | €FC LT [OFT | O | LT ney, © 48 639 91+ [(PE69 | 6
Le 8 + |191 : ' 8'Le 0 [Pl : . 8180 |LOT| d | &F P01y 99 9F¢ 8 + | Lgg LI
o o woy | o, w g | o, €69
ooger | 4 q T &b.m”%m& d q B &%@MM.E om WM m M JueQBUZ() DZ o18(T
=} o © X
ermes (:006°8F + % (:001°0¢ + % B (s £ hssin -
1 ¢ ‘ 0 ¢ ) 0 *
0002°LT — "y) wruopoy 009 %1 — °Y} eyRIg 0

6L6T UVIA HHIXL NI

SNOTLVLINDNO dVNAT — 6L6T "I A UNINOUTOH A V HZVUA A UNTHLIUTA ALAYMMYZ

Al



%6 61— | P12 9T+ 91— | L°L8 @ |918 9'T+ (91— | G'ee @ |3gg| ¥ | ¥'¢ 3y gO6T B18S 61— | 16LE| 91
0T 91+ |[6¢1 [P'¢— €0+ | TP 13 [6CI F'€— |20+ | 8 TP 15 9L | a | IL 08¢ 91+ |[POGIT| 2 A
1€ g1+ [2I1 61— |10+ | €68 61 |O1T |6T— |00 FLEGL |63 | d | 6'¢ ner, 4 §¢ 19 Ssi+ | ¢g9 | sz
L69
80 ¢ + |eg1 32— [F'0— | 696 ¢ €81 83— |¢‘0— |06 & |esI| ad | &'¢ o] 2 $8 F092 € + | €991 o1
L16 + jeet|1'— [L'0— | 80P T |81 (03— 80— | 8¢ T |ge1| a | &9 0T g8 309%% € + |P099r| ot
6% LT+ |89 [0°T— |9°0— | 818 8% |L9 |0‘T— [L‘O— | 06T B |28 | A | &L woy) 12 J98GI LI+ |PEOOL| €
ez 91+ |LIE |9°6€— |9°T— | 6°6G LT |g&@8 | - : SFI LT |09 | ¥ ‘1t ney, ¥ L8 629 91+ |pPe69 | I
ez 91+ |92 |16+ [P'1— | 988 91 | L1 : 2 3689t |09 | a | 1t nweL, ¥ L8 639 91+ |pz69 | T Al
969
03 61— | ° : : g 81 (I'a+ [L1— | €9% % 083 | ¥ | g9 Seg D68 FEIS 61— | SILE| €T
6€ LT— |89% 3T+ [8'T— | 108 893 |g'T+ |I'T— | L'6S T |$S3| ¥ | 0'¢ (008) %3 S8I9F LT— | 66€%| 07
10 6— |0FE |6°T— |8°0— | I'80 % |0%E |L'T— 80— | L8603 |LIG| W | §9 1A g629 68968 — | 910%]| LI
¥ L1+ |F0T (3°0+ |L'T— | 8°60 ST S PIL| a | 1's wey 9% LGET L1+ | 6201 L
LT g1+ |86 |€'1— |00 98T €8 |36 [¢'T— [1°0— | 89182 (38 | | ¥ ney, 8% €09 SI+ | 939 | ¥
30 61+ |96 |[1°T— |¢'T— | 6°LC 8T |26 (80— |¢'T— | $P‘Bg 8T |08 | d | 09 ney, g6Ll LG9 FI+ |PS09 | B
909 + |98 [§'T— [g'0— | PIZ 6T |28 [a'T— |¢0— | S8BT 6T |€% | 4 | €L o8d 96 19¢ ¥ + |Pglg | T III
S69
670 + g LIG 35— [9°0— | 9°L8 ¢ |PIB| O | 29 IA dLE 9898 T + |pogLI| g1
L1+ | E : v L |U'T— [Tf0— | ¢¢3 ¢ |81 | a | ¢9 (110) 9263 F16I L1+ | 0L8 | 8
eg LT+ |6L 60— |8T— | 0GP €6 |LL [L'O— [¥'1— | €LE€G |g8T | a | LS O (HPZI 811 LI+ | 996 | L 'IT
/ o E : o E ﬂﬁ o
oot | 4 q D &%.m.wﬁm d q n &bﬁm& W Wd.. mmm .M ue9BUZ( 0Z oge(
2 & H
arpreqr (:006°8% + % (00T‘0g + °b R |8 & wa_ﬂm
’ 003°‘LT — %) wuopoyy 500F‘FT — %) Bymag @ %
6L6T YVHAAX AHI NI
SNOILVLINNO0 HVNAT — 6461 M A INJNOUTOH A V AZVHd A UNTHLIAIA ALXYNYZ

92



|

63 o1+ [gog 90+ [z'0— | L1¢ @ [s0¢ g0+ [z0— | 8°1¢ @ [rie| w | €9 OUD 06 1981 ST+ | 881 |LI

€1+ |€9 |g'1+ [¢'T1— | 9¢g v |89 [B1+ BI1— | 1€8% |$98| a | 6°¢ nel, 4 3¢ 319 ¢+ | <g9 |31

LT ST+ %42 |9°0+ |9°T— | 1°81 € |08 [¢'0+ (91— | $'60 8 |¥9C | ¥ | %9 ney, 8% €09 CI+ | 989 |a1

1% 11+ |98% [1'I+ |1°0— | 6°0¢ 18 | - ’ : v 88T | ¥ | 6°C Tt eyP 11+ | G9F |01

12¢ + |18 31+ ($'0— | 9°20 18 | ¥L2 P14+ €0— | €60 12 [118| U | £¢C 28 J68 981 @ + | @I |8

0% 81— | €1 : . 1088 | - ' D 831 | O | 0L "t 9ege 8T— | €€8%|¢ "XI
104

08 L1+ [L9g |1+ [P0— | 6°9F & |GLg ST+ 30— | LLP G (968 | WU | 1I°Q neyl,  [11086 LI+ | 908 |LT

Sy 61+ |@9g |81+ (90— | 8°L9 & |L9G LT+ (90— (g8 ¢ |¥8G| ¥ | 0°9 nel, g8 ¢¥9 SI+ | @89 |91

gg o1+ |¥6g |g'et (30— | ¢pI & (s8gg|1'e+ (30— |¢91 ¢ |[¥88| U | ¢'¢ neY, I8 689 91+ | 8L9 |91

%2 91+ [83% |86+ [1°0— | €°L9 T |€8% |16+ 10— | L6S T |$8%| o | LS neL 08 w9g9 SGI+ |[PeLY |91

9% 6T+ | 208 |L'0+ |8'0— | POT T 118 90+ [¢°0— | LT T |€8G| 9 | 98 nBL 0 8L 3€9 CI+ | 1L9 |91

9% 61+ [8¢ |¢'6+ |¢0+ | @86 0 [g& |9°G+ g0+ | LGP O |€88| A | 9°¢ ney, ;9 8L 289 €¢I+ | 1L9 |91

$¢ 6 + |L18 |8+ |L0— | L¢P T |63 3G+ [LO— | PP E |68 | W | BF 990 7 18 698 6 + | g0% |1

$¢ 6 + |00T 1T+ |T'T— | POFP T (96 8T+ 60— | ISP 1 |69 | a | #'F 1) 7 L8 698 6 + | 0P |FIILILA
00L

IT9 — [68%(6°0+ [I'T— | 0°LE O |26 |60+ |0‘T— | 196 0 LB | ¥ | €9 by gL1e 16199 — | TEFE|FI

LT € — |T0T [LT— |9°0— | 0% @& [00I |L°T— |9°0— | 6°0€ 3% |€6 | 4 | @9 A 8¢ €686 T — | 6¥81|% 'IIA

669

02€& + |P9 |8°0— I8'T— | 0B 18 [¢9 [¢'0— |8°T— | 9FT 13 [00T | O | 8°S oo g8 189 € + | 8L91]¢€

80 0T+ |18 [F'I— |¢'0— | ¥'60 €2 |18 [¢‘T— 90— [ Z90&8 |64 | O | T4 U O0TZE 0T+ | BLPL|T CIA

g L1+ | - : : v LST [1e— Lo+ | L83 0z |98 | a | T1g wey) 9% LGEI LI+ | 680183 A

/ o o w —.m o mm..@

ooget | d 4q b .mb.ﬂ%.m& d q © &%M.M& OM W.QW M Tuageuz() 0Z 918(L

k) B 78] ¥
e | L (2006%8p + % . (s00T'0g + ® 187 = oo
200%°LT — %) wuopoy 00FFT — %) ByBIL R

SNOILVITADDO AVNAT — 6461 " A UNIJNOUJOH AV

6L6T HVHA HHL NI

HZVYd A UNTHLIAIA ALAYNYZ

93



gg 8 + : g 328 096 ¢ |982| U | 8¢ 09T 6% PLEE 6 + | P0OSSI| &I
8% 11+ : €82 9 |3%8 995 ¢ |PLE| T | ¥9 09T 6T 2603 31+ 91| 31
%0 31+ 80+ L6S % |698 89 % |6LT| U | 6°¢ 09T 81 0603 31+ 68FT | 2T
60 81+ L+ 360 €3 | 1£3 €P0 €3 [¢33 | T | ¥9 T Tt GIIL 81+ FE6 | L
gg L1+ : g 863 9609 |913| U | g¢ ney,  SI188 LI+ |[PPIS | L
gz 91+ £z — g5z 8 |91g 3168 |903| O | IT neL, ® L8 629 91+ [pz69 | 9
ez 91+ 10+ 3Ly L |98 P9F L |08 a | TIT nay, L8 629 91+ |pe69 | 9
19 61+ 80+ 930 ¢ | 613 00 ¢ |20%| U | OF ney 9 LL 189 ST+ 699 | 9
a1 91+ 1'g= 3P0 9 |918 L'8¢ ¥ |G0Z| U | g'¢ ney,  GL" 909 91+ L99 | 9
19 1+ 1'gs— g9 % |[981 101% |G0%| @ | 0% ney, 10 LL 189 ST+ 699 | 9
1€ g1+ 81+ g6 0 |L8T 0TI 0 (002 9 | 6°¢ ney, 4 3¢ gro er+ qe9 | 9
1€ 1+ Lo+ 1%0 €6 | 16 71083 |003| O | 6°€ ney, 4 32 @19 <91+ g9 | ¢
12¢ + 81+ L0% LT | %9 P88 LT |LST| O | §°¢ osd 368 ¢8I & + 61 | & 'IX
LE6 — 61— 662 €3 | 66 88T €6 [BIT| A | L9 by gF08 9968 01 — Ggee| 0%
366 — P+ 102 03 | LI 661 0% |LIT| a | 89 by gz6T L¥6S 01— g1 08 'X
g0L
6% 1+ gzt 1Y% 13 | F18 082 1% |28 | I | 87 ney, 0 g6 999 21+ FOL | 6
9g g1+ 9T+ G380 13 | - v 38% | W | 8¢ nel, 68 199 ¢SI+ 669 | 6
$e 6 + 81+ $'9% 0% | 898 087 0% |C0% | I | ¥¥% 190 7 18 69¢ 6 + c0¥ | &
766 + g1+ g1 et | - v e0% | a | ¥ 9D 7 18 698 6 + S0F | L X
18 61— 90— 990 05 9L |g0— 35003 |¢6 | a | L9 *TggEg 61— | €9L3| 63
ST 61— Lo+ L0 6T |38 60+ 88161 |96 | A | OL TtCOEPBS 61 | SCLZ 68 X1
i 0 w £ °© . w q ° ) GoL
0°0961 q sl | 4 2 _ » | DHask = mm 5 yuogBuZ() DZ | oreq
- — B o @ i —_— -
* ¢ 0 ‘ 0 ar I myed
SO (00667 + % (c00T‘08 + % B E . soeTvY

5003°‘LT — ) uruopoR

0051 — %) Byeig

6L6T HVHA HHIL NI

SNOILVITIANDDO UVNAT — 6L6T "4 A UNINOUJOH A V HZVAId A UNTHLIAIA ALAYMYVZ

94



¢e L1+ |98 [Fo+ |L'T— | 0°L0 3G |18 |LO+ |9°T— | €0 3% |&91 | (O | €'¢ ney, SI1836 LI+ |PRIS |18

6z 91+ | 083 |L'T— [9°0— | 8°T0 & |@8% [8°T— |L0— | 08G T [09T| T | TI°T ney, © 18 639 91+ |1Pg69 |18

ez 91+ |29 [g¢0— [1‘T— | 3990 |[¥9 [g0o— [a'T— | ¢GSo0 |oS1| a | TIT ney, © L8 69 91+ |PE69 | 18

g1 9T+ |06 [6°0— |g‘T— | 8°cE €3 |98 [9°0— |¢‘T— | 8°0€ €5 [0ST | @ | £ ney, g9LE 189 91+ e89 |08

c0 91+ |e8 |0+ |L'T— | 8PP 15 |08 |90+ |9'T— | TOP 1Z |6%1 | | 8F ney, gy9g LEY 91+ LLY |08

oF eT+ %91 | - * | TI16 03 | BET |9°T— 36— | T°'I% 0% |81 | A | 0°¢ ner .6 8L 89 <1+ L9 |08

19 ST+ | OTT 3°0— [8°T— | 6°8€ 0Z |$OI (2°0+ |9°T— | 06T 0 |8FT | A | 0°F wer (f LL 1€9 CI+ 699 |0¢

er 91+ | 11 : | 603 | : : o 6T | a | g‘g neyl, ¢4 09 91+ L99 |08

0g g1+ [oL |Lf1-+ |6°0— | 019 8T |99 8T+ [8°0— | L0981 |S¥P1 | A | ¥9 neT, oL 139 ¢t 699 | 08

7P €1+ |22 30— |0'T— | €810 [€¢ |00 |0°T— | 9°¢T 0 |L8T| a | 69 TttBLe BT 93¢ |08

9% g1+ | ' : O €| - : 9'gT 6T [¢8T | O | €% ney, J¢  98% ZI+ 805 | 6%

$¢ 21+ €01 1T+ [0°T— | 060 LT |86 |d‘T+ 80— | 8°L0 LT |¥81 | A | &9 LWy git 86¥% | 68

¥66 + |101| - ol 9%9g 0 |tRI| © 10830 [PET| A | BT 990 7 L§ 69¢ 6 + S0F |67

$1¢ + |Lp BT+ [8T— | Q9P ST |1 |91+ |I°T— | 6% 8T |60T | (O | LF o8 4 901 €63 ¥ + 676 | LG

I 0 —|38T| - ’ 860 LT | 23T (70— [8¢— | L'ee 9T |96 | a | T'4 90  gF01 60T 0 — S6 9%

0ge — | ! : N getr| - : 0‘ez TG |¥8 | a | 19 a8, L3 9669 ¥ — |P9TeE| 98 1IX
SoL

LF L1+ [ 696 9T+ |€T— | 90 0 |093 |¢°I+ |3'T— | 1900 |8IG| ¥ | %'¢ | wed  JpL TOLI 8T+ 8GII| L 'TIIX

0eg —|og |80+ |g'1— | ¢1961 |97 |01+ |1'T1— | 6% 61 |8IT| a | &4 | (39D) d61 ¢ €& — | 91 |8B

PP 3 — |18 |g0-F |9°T— | 688 61 |9L g0+ [¢‘T— | oBI6T |€IT| @ | €9 | (D) ¢ & ¢ — €1 | 8%

06 g — |06 |30+ |L1— | LF0 61 |8 g0+ |9°T— | ¥00 61 |STIT| a | &9 | (0D) ¥ G g = 3 8% 'IX

P o w oy |, wog | o, F0L

coser | | @ | |BHr || o | » | | E|EE § yusgeTz() 0z | epeq

B | o X
.- (-006°s% + % (-001°0g + % ® (67 B Hmmwm
: 0008°LT — %) wuopory 200FFT — %) ByBIL 0 *

6L6T UYVHA HHIL NI

SNOILVLTIANNDO UVNNT — 6L6T U A ININOCOH A V HZVYUd A UNTILIAIA ALAYMNYZ

95



5. KALENDAR UKAZU

V kalenddri jsou uvedeny tdaje o viditelnosti planet v noténich
hodinach, dale faze Mésice a planetdarni ukazy. Ostatni tidaje najdeme
v piisludnych édstech Roéenky. Konjunkef planety se Sluncem rozumime
okamzik, kdy rozdil geocentrickych délek planety a Slunce je 0°. Pri
dolni konjunkei je planeta v ,novu, pii horni konjunkei v ,,upliiku‘.
Pii opozici planety se Sluncem je rozdil geocentrickych délek obou téles
180°. Konjunkce planet s Mésicem nebo s jasnymi hvézdami nastanou,
kdy%z je rozdil rektascenzi obou téles roven 0°. V téchto piipadech
uvadime v zévorce rozdil deklinaci. Casové tdaje v kalendd¥i tkazt
jsou v SEC.

LEDEN

Merkur na ranni obloze

Venue na ranni obloze

Mars nepozorovatelny

Jupiter nad obzorem téméi po celou noe (v souhvézdi Raka)
Saturn vychdzi v prvni poloviné noci (v souhvézdi Lva)
Uran  na ranni obloze (v souhvézdi Vah)

Neptun na ranni obloze (v souhvézdi Hadonoge)

Ukazy

14201 Juno v konjunkei s Mésicem (zdkryt Juno Mésicem)
512 Msésic v prvni étvrti
919 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt Aldebarana Mésicem)
13 8 Mésic v apliku
14 10 Pallas v konjunkei se Sluncem
14 12 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° severné)
15 19 VenuSe v konjunkei s Antarem (Venuse 8° severng)
17 17 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severné)
18 7 Venufe v nejvétdi zdpadni elongaci (47° od Slunce)
20 13 Mars v konjunkei se Sluncem
21 12 Meésic v poslednf étvrti
22 22 Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 4° jiZng)
24 16 Jupiter v opozici se Sluncem
24 23 VenuSe v konjunkei s Mésicem (VenusSe 2° jizng)
25 2 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZné)
26 19 Venuse v konjunkei s Neptunem (Venuse 1,9° severné)
28 7 Mésic v novu
28 19 Pluto v zastdvcee
30 3 Juno v konjunkei s Mésicem (zdkryt Juno Mésicem)
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UNOR

Merkur koncem mésice na vederni obloze

Venu$e na ranni obloze

Mars nepozorovatelny

Jupiter nad obzorem téméf po celou noe (v souhvézdi Raka)
Saturn nad obzorem po celou noc (v souhvézdi Liva)

Uran v druhé poloviné noci (v souhvézdi Vah)

Neptun na ranni obloze (v souhvézdi HadonoSe)

Ukazy

44 2h Meésic v prvnd étvrti
6 1 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt Aldebarana Mésicem)
9 7 Merkur v horn{ konjunkei se Sluncem

10 11 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° severné)

12 4 Mésic v uplitku

13 20 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severng)

18 6 Ceres v konjunkei se Sluncem

19 6 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiZné)

20 2 Mésic v posledni étvrti

21 12 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZné)

23 16 Venufe v konjunkei s Mésicem (Venuse 3° jiZné)

24 14 Uran v zastdvece

24 23 Vesta v konjunkei se Sluncem

26 18 Meésic v novu

27 13 Juno v konjunkei s Mésicem (zakryt Juno Mésicem)

27 19 Merkur v konjunkeci s Mésicem (zdkryt Merkura Mésicem)
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BREZEN

Merkwr v prvni poloviné mésice na vecerni obloze

Venude na ranni obloze

Mars nepozorovatelny

Jupiter nad obzorem po vétSinu noci (v souhvézdi Raka)
Saoturn nad obzorem téméY po celou noe (v souhvézdi Liva)
Uran v druhé poloving noci (v souhvézdi Vah)

Neptun na ranni obloze (v souhvézdi HadonoSe)

Ukazy

1a19h Saturn v opozici se Sluncem
5 8 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt Aldebarana Mésicem)
517 Mésic v prvni Etvrti
8 2 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18° od Slunce)
9 13 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° severng)
12 22 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severns)
13 22 Mésic v aplnku (édsteéné zatmeéni Mésice)
14 16 Merkur v zastdvee
18 12 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiZng)
20 19 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jizné)
21 12 Mésic v posledni étvrti
23 0 Juno v konjunkei se Sluncem
23 11 Neptun v zastivece
24 15 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
25 10 Venufe v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° jiZng)
26 2 Jupiter v zastivee
27 3 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,7° jiZng)
28 4 Mésic v novu
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Merkur
Venude
Mars
Jupiter
Saturn

Uran
Neptun

DUBEN

na ranni obloze nizko nad obzorem

na ranni obloze

nepozorovatelny

zapadd ve druhé polovingé noci (v souhvézdi Raka)
nad obzorem po vétdinu noci, zapadd za svitdni
(v souhvézdi Liva)

nad obzorem po vétSinu noci (v souhvézdi Vah)

v druhé poloviné noci (v souhvézdi Hadonose)

Ukazy

Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt Aldebarana Mésicem)
Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 3° severnd)

Mésic v prvni étvrti

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° severng)

Merkur v zastdvce

Pluto v opozici se Sluncem

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severnd)

Mésic v uphiku

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiZng)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jizng)

Mésic v posledni étvrti

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (27° od Slunce)

Venude v konjunkei s Mésicem (zédkryt Venuse Mésicem)
Merkur v konjunkei s Mésicem (zdkryt Merkura Mésicem)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné)

Juno v konjunkei s Mésicem (zdkryt Juno Mésicem)

Mésic v novu

Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zékryt Aldebarana Mésicem)
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KVETEN

Merkur v prvni poloving mésice na ranni obloze nizko nad obzorem
Venude na ranni obloze nizko nad obzorem

Mars na ranni obloze nizko nad obzorem (v souhvézd{ Berana)
Jupiter nad obzorem v prvni poloviné noci (v souhvézdi Raka)
Saturn zapadd kritee po pllnoci (v souhvézdi Liva)

Uran  nad obzorem po celou noc (v souhvézdi Vah)

Neptun nad obzorem po vétsinu noci (v souhvézdi Hadonose)

Ukazy

34 7h Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° severns)
4 5 Mesic v prvni 8tvrti
5 9 Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 2° jizné)
6 8 Saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 3° severng)
10 5 Saturn v zastdvee
10 7 Uran v opozici se Sluncem
11 22 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiZné)
12 3 Meésic v uplitku
14 6 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jizné)
19 1 Meésic v posledni &tvrti
20 7 Venuse v konjunkei s Marsem (Venuse 1,1° jiZné)
23 20 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severné)
23 23 Juno v konjunkei s Mésicem (zdkryt Juno Mésicem)
23 23 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 3° severns)
26 1 Mésic v novu
30 0 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
30 23 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° severng)
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Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

9d]7h
3 0
8 5
10 13
10 13
10 16
14 5
17 6
20 4
21 17
22 18
22 23
23 1
24 13
26 19
27 17
30 4

CERVEN

na vederni obloze, dobfe pozorovatelny koncem mésice
nizko nad obzorem na ranni obloze

na ranni obloze (v soubvézdi Berana a Byka)

na veterni obloze (v souhvézdf Raka)

na vederni obloze (v souhvézdi Lva)

nad obzorem v prvni poloviné noci (v souhvézd{ Vah)
nad cbzorem téméi po celou noc (v souhvézdi Hadonose)

Ukazy

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severnd)
Mésic v prvni étvrti

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° jiZn8)

Mésic v tpliku

Neptun v konjunlkei s Mésicem (Neptun 4° jiZng)
Neptun v opozici se Sluncem

Pallas v zastavee

Mésic v posledni étvrti

Venude v konjunkei s Aldebaranem (VenuSe 5° severns)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° severng)
Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zédkryt Aldebarana Mésicem)
Merkur v konjunkei s Polluxem (Merkur 5° jizné)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° severné)
Mésic v novu

Merkur v konjunlci s Mgsicem (Merkur 5° severng)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3° severné)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severné)
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CERVENEC

Merkur na veterni obloze v prvni poloving mésice

Venuse nepozorovatelns :

Mars na ranni obloze (v souhvézdi Byka)

Jupiter nepozorovatelny

Saturn na vederni obloze (v souhvézdi Liva)

Uran mnad obzorem v prvni poloviné noci (v souhvézdi Vah)
Neptun v prvni poloviné noci (v souhvézdi Hadono3e)

Ulkazy

2d16h Mésic v prvni étvrti
3 23 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (26° od Slunce)
4 10 Pluto v zastavce
5 12 TUran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizng)
-7 21 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZné)
9 21 Mésic v uphiku
10 17 Mars v konjunkei s Aldebaranem (Mars 5° severné)
16 12 Mésic v posledni étvrti
17 3 Merkur v zastavee
20 0 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt Aldebarana Mésicem)
20 13 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° severns)
24 3 Meésic v novu
26 16 TUran v zastdvee
27 15 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severné)
31 18 Merkur v doln{ konjunkei se Sluncem
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SRPEN

Merkur na ranni obloze ve druhé poloving mésice

Venuse nepozorovatelnd

Mars mna ranni obloze (v souhvézd{ Byka a BliZenct)
Jupiter koncem mésice na rannf obloze (v souhvézdi Liva)
Saturn nepozorovatelny

Uran  na velerni obloze (v souhvézd{ Vah)

Neptun v prvai poloving noci (v souhvézdi Hadonose)

Ukazy

1a 7h Mésic v prvni étvrti
1 21 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jiZng)
4 6 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZné)
8 4 Mésic v upliku
10 13 Merkur v zastdvce
13 10 Jupiter v konjunkei se Sluncem
14 20 DMsésic v posledni étvrti
16 5 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt Aldebarana Mésicem)
17 2 Pallas v opozici se Sluncem
18 9 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° severng)
19 5 Merkur v nejvétii zdpadni elongaci (19° od Slunce)
19 15 Ceres v zastdvee
21 3 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° severng)
22 18 Mesic v novu
25 13 Venuse v horni konjunkei se Sluncem
29 4 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizng)
30 12 Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 0,7° severng)
30 16 Neptun v zastdvee
30 19 Mésic v prvnf étvrti
31 14 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jizng)
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ZART

Merkur koncem mésice nizko nad obzorem na vederni obloze
Venude nepozorovatelnd

Mars na ranni obloze (v souhvézdi BliZenct a Raka)
Jupiter na ranni obloze (v souhvézdi Liva)

Saturn nepozorovatelny

Uran  na velerni obloze (v souhvézdi Vah)

Neptun na vederni obloze (v souhvézdi Hadonose)

Ukazy

24128 Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 1,2° severne)
6 12 Msésic v upliku (zatméni Mésice)
10 15 Saturn v konjunkei se Sluncem

12 12 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zédkryt Aldebarana Mésicem)

13 6 Merkur v hornf konjunkei se Sluncem

13 7 Meésic v posledni &tvrti

15 0 Mars v konjunkei s Polluxem (Mars 6° jiZng)
16 4 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° severné)
17 2 Vesta v zastdvece

18 23 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2° severné)
21 11 Mésic v novu

25 12 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizné)

26 14 Jupiter v konjunkeci s Regulem (Jupiter 0,3° severng)
27 21 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jizng)

29 5 Mesic v prvni tvrti
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RIJEN

Merkur nizko nad obzorem na vecerni obloze

Venude
Mars
Jupiter
Saturn
Uran

nepozorovatelnd

v druhé poloving noci (v souhvézdi Raka)
na ranni obloze (v souhvézdi Lva)

na ranni obloze (v souhvézdi Liva)
nepozorovatelny

Neptun na veerni obloze nizko nad obzorem (v souhvézdi HadonoSe)

2d4]3h
416
5 8

521

6 7

921
12 22
13 3
14 21
16 16
18 6
21 3
22 1
22 9
22 21
22 23
25 4
27 17
28 14
29 17

Ukazy

Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 1,9° severng)
Pallas v zastévce
Venuse v konjunkei se Spikou (Venuse 3° severné)
Mésic v dplitku

Ceres v opozici se Sluncem
Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt Aldebarana Mésicem)
Mésic v posledni ¢tvrti
Pluto v konjunkei se Sluncem
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° severné)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severné)
Saturn v konjunkei s Mésicem (zdkryt Saturna Mésicem)
Mésic v novu
Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 3° jizng)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° jizné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jizng)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 8° jiZné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZné)
Venuse v konjunkei s Uranem (Venuse 0,2° jiZn8)
Mésic v prvni étvrti
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (24° od Slunce)
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LISTOPAD

Merkur zatitkem mésice na veéerni, koncem mésice na ranni obloze
Venu$e nizko nad obzorem na veéerni obloze

Mars vychézi pfed pilnoei (v souhvézdi Liva)

Jupiter v druhé poloving noci (v souhvézdi Lva)

Saturn v druhé poloving noci (v souhvézdi Panny)

Uran  nepozorovatelny

Neptun na veéerni obloze nizko nad obzorem (v souhvézd! Hadono¥e)

Ulkazy

3413 Vesta v opoziei se Sluncem
4 7 Meésic v tpliku
6 7 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zakryt Aldebarana Mésicem)
8 21 Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 2° jizné)
9 19 Merkur v zastdvee
11 15 VenuSe v konjunkei 8 Antarem (Venuse 4° severnd)
11 17 Mésic v posledni étvrti
12 11 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severng)
12 16 Regulus v konjunkei s Mésicem (zékryt Regula Mésicem)
13 8 Jupiter v konjunkei s Mésicem (zdkryt Jupitera Mésicem)
14 8 Uran v konjunkeci se Sluncem
14 19 Saturn v konjunkei s Mésicem (zdkryt Saturna Mésicem)
17 18 Mars v konjunkei s Regulem (Mars 1,6° severng)
19 19 Meésic v novu
20 5 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
20 6 Venuse v konjunkei s Neptunem (VenuSe 2° jiZng)
21 12 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° jiZné)
21 156 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 6° jizns)
25 3 Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 2° severng)
26 22 Mésio v prvni étvrti
29 11 Merkur v zastivce
30 6 Juno v zastdvce
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PROSINEC

Merkur na ranni obloze

Venu$e nizko nad obzorem na vederni obloze

Mars nad obzorem v druhé poloving noci (v souhvézdi Liva)
Jupiter nad obzorem v druhé polovingé noci (v souhvézdi Liva)
Saturn nad obzeorem v druhé poloviné noci (v souhvézdi Panny)
Uran  na ranni obloze (v souhvézdi Vah)

Neptun nepozorovatelny

Ukazy

19132 Ceres v zastdvce
3 17 Aldebaran v konjunkei s Mésfcem (zédkryt Aldebarana Mésicem)
3 19 Meésic v uplitku
5 1 Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 2° severng)
7 17 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (21° od Slunce)
10 0 Regulus v konjunkei s Mésicem (zékryt Regula Mésicem)
10 19 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné)
10 21 Jupiter v konjunkei s Mésicem (zdkryt Jupitera Mésicem)
11 15 Meésic v posledni étvrti
12 6 RSaturn v konjunkei s Mésicem (zdkryt Saturna Mésicem)
12 21 Neptun v konjunkci se Sluncem
13 18 Mars v konjunkei s Jupiterem (Mars 1,7° severng)
16 19 TUran v konjunkci s Mésicem (Uran 5° jizng)
17 21 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 4° jizné)
18 23 Merkur v konjunkei s Antarem (Merkur 6° severné)
19 9 Mésic v novu
21 18 Venu$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° jizné)
6 Vesta v zastdvce
6 Mesic v prvni étvrti
27 6 Jupiter v zastivee
8 Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 1,4° jizné)
1 Aldebaran v konjunkei s Mésicem (zdkryt Aldebarana Mésicem)
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6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY
Efemeridy, éty¥ nejvétsich planetoid pro 02 E(, ekvinokeium 1950,0
Datum Rektas- | 1 1 iinace L Datum Rektas- Deklinace Pm—a-
cenze laxa cenze laxa
1. Ceres 2. Pallas
Vel. 16. I1. 8,7 — 14. X, 7.2 Vel. 16. IIL. 10,3 — 4. IX. 9,1
h m o 7 " l h m (-] ’ ”
I. 1 20 57,6 | —24 43 | 2,33 I. 1| 1906,0 | + 211 | 2,08
21 2129,2 | —2229 | 2,26 21| 19 33,4 + 2382 | 2,06
IT. 10 22 00,8 | —2000 | 2,23 I1. 10| 19 59,9 + 328 | 2,08
111, 2 22 31,8 —1721 | 2,23 ITI. 2| 2024,9 | + 453 | 2,13
29 23 01,9 —14 40 2,26 22 | 20 47,7 + 639 | 2,20
IV. 11 23 30,8 —12 03 2,33 IV. 11 21 07,5 4+ 8§40 | 2,32
V. 1 23 58,3 | — 937 2,44 V. 1 21 23,4 410 46 2,48
21 0238 | — 729 | 2,58 21| 21 34,4 +12 44 | 2,67
VI. 10 0 46,9 — 547 | 2,78 VI.10| 2189,3 | 41417 | 2,91
30 1 06,6 — 439 | 3,03 30| 21 37,1 +15 04 | 3,17
VII. 20 121,5 — 4 14 3,35 VIIL. 20| 21 27,8 +14 38 3,41
VIII. 9 1 30,0 1 — 4 36 3,71 | VIII. 9| 21 13,5 412 40 3,57
29 130,2 | — 546 | 4,09 29| 20586 | 4+ 918 | 3,58
IX. 18 1214 — 728 4,39 IX. 18| 20 48,3 + 5138 3.45
X. 8 1 05,9 — 904 | 4,51 X, 8| 2045,6 + 118 3,21
28 049,5 — 949 | 4,37 28| 2050,9 | — 151 | 2,94
XI. 17 0 38,6 — 920 | 4,06 XI. 17| 2108,2 | — 402 | 2,70
XII. 7 086,06 | — 743 | 8,68 | XII. 7| 2120,8 | — 517 | 2,50
27 043,1 | — 519 | 3,32 27 | 21 42,3 — 543 | 2,34
3. Juno 4. Vesta
Vel. 16. I1. 9,9 — 31. XIL 7,7 Vel. 28, 111, 8,0 — 4. XI. 6,6
¥ % o ’ u | h m o ’ ”
I 1 2183,0 | —1212 | 2,91 I. 1| 2043,4 | —2122 | 2,86
21 22092 | —1009 | 2,82 21 | 2124,9 | —1846 | 2,75
IT1. 10 22 46,9 | — 732 | 2,76 II. 10 | 22 05,2 | —1548 | 2,69
III. 2 23259 | — 432 | 2,75 IIT. 2| 22 44,1 —12 22 | 2,66
22 0058 | — 117 | 2,77 22 | 2321,6 | — 851 | 2,67
IV. 11 046,83 | + 203 | 2,82 IV.11 | 23577 | — 521 | 2,71
V. 1 1289 4 516 | 2,89 V. 1 03824 | — 200 | 2,79
21 27122 + 810 | 3,00 211 1057 + 104 | 291
VI. 10 2 56,6 +10 34 3,14 VL 10 137,3 -+ 345 3,07
30 341,8 | 41217 | 3,31 30 2 06,56 + 554 | 3,30
VIL 20 4 27,1 +13 09 | 8,52 VII. 20 2 32,56 + 727 | 3,69
VIIL. 9 511,56 | +1307 | 3,77 | VIIL. 9 2 53,8 + 820 | 3,96
29 5 53,7 +12 09 | 4,07 29 3 08,2 + 828 | 4,42
IX. 18 6 32,0 +1022 | 4,44 IX. 18 313,1 + 752 | 4,94
X. 8 7 04,7 + 757 | 4,89 X. 8 3 06,7 -+ 640 | 5,42
28 729,8 4+ 513 | 5,44 28 2 50,3 4+ 516 | 5,68
XI. 17 744,56 | 4 237 | 6,08 XI. 17 2 30,5 4 419 | 5,55
XII. 7 7 46,7 i + 049 | 6,73 XII. 7 2 16,1 + 423 5,10
27 7 36,2 ! + 033 | 7,17 2n 2 12,1 + 581 | 4,54
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KOMETY

Rok 1979 je pomérné chudym rokem na ndvrat zndmych periodickych
komet do piisluni. Jde o 5 komet, z nichZ v8ak jedna snad jiZ prosla
prislunim v prosinei 1978 a jedna byla pozorovéna jen jedenkrit. Nepo-
¢itdéme pfi tom periodické komety Enckeovou a Schwassmannovou-
Wachmannovou 1., které jsou nyni sledovdny po celé jejich dréze.
V dal§im uvddime nékteré podrobnosti o ocekavanych kometich
v r. 1979, a to v pofadi, ve kterém by meély projit pfislunim:

1. Kometa Tuttle-Giacobini-Kresdk (1973 b = 1973 VI) je zajimavd
kratkoperiodickd kometa o ob&hu 5,5r., ptvodné objevend r. 1858
Tuttlem, poté a% r. 1907 Giacobinim a kone®nd r. 1951 Kresikem na
Skalnatém plese. P¥i svém ndvratu r. 1962 a 1967 pozorovéna nebyla,
az opét 8. I. 1973 ji nalezla Roemerovd jako objekt 21. vel. V kvétnu
téhoz roku vSak pfekvapila mohutnym vybuchem, ktery se v fervnu
opakoval, pii nichZ stoupl jeji jas aZ 10 000X a kometa byla pozoro-
vatelnd pouhym okem (byla aZ 4. vel.). Jeji ndvrat na rozhrani r. 1978/79
neni zvId&t priznivy pro jeji vyhledani.

2. Kometa Shajn-Schaldack (1971 e = 1971 IX.) je kratkoperiodickd
kometa s dobou obéhu 7,2 roku. Pivodné objevena v zdfi 1949 Shajnem
v Simeis a nezavisle Schaldachem ve Flagstaffu v USA. Marné byla
hledédna pfi ndvratech v r. 1957 a 1964. Teprve 29. z4¥ 1971 ji nalezl
Kowal pomoel Schmidtova teleskopu na Mt. Palomaru. Jevila se jako
oblddek 16. vel., s krdtkym ohonem. Dank z Liége ji dodateéné nalezl
na deskich z Haute Provence (60cm Schmidtem) v za¥i 1971. Pozdéji
jevila jadro 186,5. vel. P¥islunim v r. 1979 by méla projit v prvé tietiné
ledna.

3. Kometa Giacobini-Zinner (1972 d = 1972 VI) je zndmd kritko-
periodickd kometa s dobou obéhu 6,5 roku. Byla pozorovéna od svého
objevu r. 1900 p¥i 9 ndvratech (mimo 1907, 1920 a 1953). P¥i svém
poslednim ndvratu v r. 1972 byla znovu nalezena Roemerovou a McAlli-
sterem na Kitt-Peaku (229cm teleskopem). Méla kratky ohon a centralni
zhusténi 18,8. vel. Jevila jen malou odchylku od vypoétené efemeridy
(—0,06 dne); v tervnu byla 10. aZ 11. vel. s jidrem o priméru 4’ a se sla-
bym ohonem 9. Po velkych meteorickych destich v 1. 1933 a 1946
se v 1. 1972 objevily jen ojedinélé meteory, i kdy% geometrické podminky
(prisek drah Zemé a komety) byly velmi piiznivé. Piislunim projde
kometa v prvé tieting unora 1979.

4, Kometa Holmes (1971 b = 1972 I) je periodickd kometa s dobou
obéhu 7 let. Byla objevena 6. listopadu 1892 Holmesem a ukazovala
prudké zmény jasnosti; koncem listopadu byla viditelnd prostym okem,
ale velmi rychle zeslibla. Pozorovdna byla v ndvratech 1899 a 1906.
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Na zdkladd velmi pfesnych vypoétit B. Marsdena byla znovu objevena
v r. 1964 a naposledy v r. 1971, kdy ji 20. ¢ervna objevila Roemerové
v malé vydce nad obzorem jako objekt jen 20. velikosti. Pozdé&ji byla
Gspéiné sledovdna na Kitt Peaku. V tnoru 1979 mé projit pfislunim.

5. Kometa Schwassmann-Wachmann 1930 VI. Kratkoperiodicks
kometa s drahou velmi podobnou Pons-Winneckeové kometé s dobou
obéhu 5,4 roku, byla od svého prachodu v r. 1930, pfes velké tsili,
marné hleddna. Ani posledni vypoity Beljajeva a Saporeva v SSSR
i Marsdena v USA (se shodnym vysledkem) nevedly k cfli. V r. 1973
viak pozorovacl podminky byly mélo piiznivé. Naproti tomu v r. 1979
jsou piiznivéjdi. P¥islunim by meéla projit koncem Cervence, nebo po-
¢atkem srpna.

Se zdjmem se ofekdvd ndvrat povéstné Halleyovy komety. I kdyz
prslunim projde az v tnoru 1986, je jeji drdha jiZ nynf podetné sledo-
véna. V kvétnu 1978 minula drdhu Urana. Dne 1. ledna 1979 bude
ve vzdalenosti 17,67 a.j. od Slunce, 1. éervence 16,93 a.j. a 1. ledna 1980
16,15 a.j. Dréhu Saturna dosdhne v éervnu 1983 a dréhu Jupitera
v lednu 1985. Jeji pohyb se neustdle zryechluje.

Elementy periodickych komet odekdvanych v r. 1979
(ekvinokeium 1850,0)

Oznadeni T @ 2 % q e P

° ° °

Schwassmann-

Wachmann 3 1974 IIL. 17,5 | 197,39 | 69,79 | 10,78 | 0,9442 | 0,6933 | 5,400
Tuttle- Giacobini-

Kresdk 1973 V. 30,0 | 38,79 | 165,15 | 13,60 | 1,1519 | 0,6330 | 5,561
Giacobini-Zinner 1972 VIIL. 5, 0 171,91 | 195,13 | 31,71 | 0,9940 | 0,7151 | 6,517
Holmes 1972 I.81,2 | 23,46 327 47 | 19,22 | 2,1565 0 4133 | 7,048
Shajn-Schaldach 1971 X. 4,4 ] 167,27 | 167,27 6,15 | 2,2275 0 4064 | 7,269
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METEORY

Pfipojens tabulka pfindsi piehled o ofekdvané éinnosti meteorickych
roja v r. 1979. Je rozdélena jako v minulych létech na étyii hlavni
skupiny:

1. pravidelné hlavni roje, které se objevuji kazdym rokem;

2. nepravidelné roje, jejichZ éinnost je obasnd, tj. nékterd 1éta dosa-
huji vysoké éinnosti, ale nékdy se neprojevi po fadu let;

3. vedlej¥ roje, které jevi slabou &innost, nékdy téZko rozeznatelnou
od ,,pozadi, tj. od sporadickych meteort;

4. denni roje s éinnosti za dne, t]. jsou zjistitelné jen radarem.

V tabulce je uvedena poloha zddnlivého radiantu v ekvatoredlnych
soufadnicich, zména jeho polohy za den, datum oéekdvaného maxima
innosti v §C a zlomku dne. Udaje v SEC dostaneme pFittenfm hodnoty
0,04 dne. Nésleduji: trvani roje ve dnech, je to poéet dnf, kdy primeérnd
frelevence dosahuje minimédlng 25%, frekvence v maximu. Dile uveden
pramérny hodinovy poéet, jak se jevi v maximu jednomu pozorovateli,
kdyby radiant byl v zenitu, ddle maximum posledniho mimo¥ddného
jevu a rok, kdy se tak stalo, geocentricka rychlost v kms—! a koneéné
stafl Mésice pro epochu maxima k indikaci pozorovacich podminek.

Priznivé pozorovaci podminky v r. 1979 jak po strdnce fize maxima
¢innosti, tak 1 piiznivé faze Mésice maji z pravidelnych roja, listopadové
Leonidy a beta Cassiopeidy, jejichZz ¢innost vSak zabfrd mnoho dnf;
z nepravidelnych roji: éervnové gamma Draconidy a predeviim listo-
padové Monoceridy. Dobrou fizi &innosti, ale méné pifznivou fézi
Mésice maji Quadrantidy, éta Aquaridy, Scorpionidy-Sagittaridy, srpno-
vé Perseidy a severni Tauridy. Naopak pfiznivou fdzi Mésice, ale nepfiz-
nivou fézi maxima maji dubnové Lyridy, Orionidy, Geminidy a Ursidy
minor, z vedlej§ich roji zéiijové Perseidy, Cetidy a Andromedidy. U nds
pravidelng sledované roje maji Quadrantidy stfedné vhodné podminky,
Geminidy — jak diive uvedeno — nepiiznivé maximum, ale celkem
piiznivy Mésic. Z rojt Halleyovy komety, éta Aquaridy jsou mésiéni
faz{ nepriznivé, fdzi éinnosti uspokojivé a Orionidy s velmi pFiznivym
Mésicem, ale nepfiznivym maximem &innosti. Zvlds$tni pozornost je
vénovat ¥jnovym Draconidém, vzhledem k priicchodu pfislunim matefské
komety Giacobini-Zinnerovy, a éervnovym Bootiddm (nepfiznivé pod-
minky), nebot kometa Schwassmannova-Wachmannova 1930 VI pro-
chdzi perihelem v r. 1979.

U nds amatérskd pozorovdni meteortt organizuji meteorické sekce
astronomickych spoleénosti pii CSAV a SAV ve spoluprici s védeckymi
ustavy. Zpravy o pieletech vellkych meteori, zvldsté s uddnim presného
Sasu pieletu piijimaji s povdékem observatofe v Ondfejové (CSAV-ASU)
a na Skalnatém plese (SAV-ASU) ze Slovenska. Préci lidovych hvézdé-
ren a astronomickych krouzkt v tomto oboru organizuje Kopernikova
hvézddrna v Brné.
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1. Pravidelné hlavni roje
- 7
. Radiant Denni pohyb Da.tu'm | g| = Max. jev d:: Stat
Oznateni max. ;,g 22| hod 87 @
& é Ax 46 Sa = ° 28 'p()ﬁ.' ok | ok
e 9 ¢ 9 d kms™*| d
Quadrantidy | 232| +50 i 2 I. 4,14 | 0,6 100 41 5,3
8 Leo-Virg. | 171 + 6 [(+0,8)| (—0,4)| III.23+ |70+ . . . 31 |24+
Lyridy 272| +34 +0,9| +0,2 IV.22,58 | 2,3 | 12| 33 |1949 48 | 25,5
7 Aquaridy 336 — 1 +0,9| +0,4 V. 58218 |20 . 4 64 9,2
Scor. -Sagit. 270 =30+ (40,9) (+0,2)] VI. 144 (704 . | . 194
B Cassiopeidy | 356 +60 | +1,0| +0,3 VIL. 27+ (20| . % vl . 3+
6 Aquaridy 339| —16 +0,9| +0,2| VII.28,54 |10 | 20| 34 (1934 41 4,4
Perseidy 46| +58 +1,4| +0,1 VIII.13,12]| 5 60 | . ” 60 | 20,0
Orionidy 95| +15 | +4+1,2| +0,1| X.2232| 8 |30 50 1936 66 | 1,2
$ Taur.-Arict,] 53| +14 +0,8| -+0,1| XI. 6,70 (30L] 15 i 28 | 16,8
N Tauridy 57| +22 +0,5| +0,1| XI.11,16 |45+| 5| . " 29 | 21,1
Leonidy 153 +22 +0,7] —0,4 XT1.17,93| 4 12 | 144.000,1966 72 | 27,8
Geminidy 113| +33 +1,0| —0,1 | XII. 14,46 | 6 60 120 1925 35 | 24,7
Ursidy min. 217i +76 s ! . XII.22,48| 22| 5 20 [1945 34 3,3
II. Nepravidelné roje (¢innost obéasnd)
Libridy 227 | —28 | | . | YL s+ | 2 1 v. 1037, . [13x
Bootidy (CVn)| 210 | +45 | . VL 934 | 1 v. | 59 (1930 18 | 14,4
Corvidy 191 1 —19 | . | VI, 27,564 6 V. ‘ 13 1937 : 3,0
Draconidy 220  +57 | VI, 28,14 5 V. 22 1937 18 3,6
Aurigidy 85 42 CIx 1o | 1 | v, | 85 1e8s| . | a7
Gruidy 339 | —43 I IX. 6,36 | 2 | v. | 1987 . |14,7
Sculptoridy 8 | —26 i IX. 930 | 1 | v. | - 1937, 23 | 17,6
Perseidy 53 | +41 o sl aXiawsal 1 vl 1 7 |1036) 23 | 256
7 Draconidy 262 | +54 1 +2,1 —0,1| X.10,83 0,05 v. | 1000 1946, 23 |19,2
Cetidy 4041 — 5+ " ‘ .| XI.20,45 0,06 v. | 120 1935 : 0,6
Monoceridy { 110+ — 8 . ‘} XI. 22,06 | 0,06 v. 3000 1935 67 2,3
132 - 8 5 I 5 il 5 teor. 3 F i .
Androme- (| 25 | +44 s [ + f}XI. 22,40 (0,1 | v. | 10000 (1885 16 2,6
didy 25 | +34 | . [ 1 teor.| . . 16 i
| ] |
II1. Vedlej$i roje (s malou éinnosti)
Radiant ‘ - Radiant -
Oznadenf Datum |trv.|~,3 Oznateni Datum | trv, |~ .8
x| s £ x| o 22
o ° i o o
Cygnidy 292 | +55 I.16/ . ! . | N d Aquaridy 337 0 |VIII. 3i (30)| 10
Aurigidy 75 | +42 II. 9 . | 12| N Aquaridy | 331 | — 6 |VIIL. 3/(40)| 10
Bootidy 220 | +10 | IIL.19] . . | S ¢t Aquaridy 335 : —15 |VIIL. 3 (40) 10
Hydraidy 184 | —27 | IIL.24| . p Pegasidy | 344 +26 ([VIIIT 4| 8| 6
« Virginidy 210 | —10 Iv. 9| 10 | Cygn.-Peg. | 310 | +55 (VIIL. 15 (40) .
B Delfinidy 308 | +15, V., 8| 4 ‘ Cygnidy 290 | +55 |VIIL.19 15| 5
« Capricornidy | 306 | —10 ' VIL.27| 30 ! Piscidy 0] + 4| IX.11 (50)| .
& Capricornidy | 325 | —15 | VIIL.28] 15 | « Pegasidy 349 | +10 X. 20/ (50)
f# Cetidy 31 —21|VIIL. 1/ 7 | Puppidy | 100 | —41 | XII, G‘ 2
& Piscidy Aus. | 345 “ —230 iVIII. ZL 10 | Velaidy | 149 | =51 XII.28 (30)
IV. Denni roje (dostupné radaru)
d Cetidy 28 | — 4 V.20, 6|20 Arietidy 54 | +23 VI. 6| 22 | 60
d Perseidy 62 | +24| VI. 6| 20 | 40 | 8 Tauridy 87 i +23 | VI.29| 14| 30
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7. HVEZDY

V tabulee stfednich poloh hvézd na str. 115—117 jsou obsaZeny
vSechny hvézdy do tieti velikosti a do deklinace —30°. V sloupecich je
uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd je vyznaleno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjsi slozku.

2. VizudInt hvézdnd welikost (V). Fotoelektricky méfené velikosti
v mezindrodni soustavé. Pismeno v znadi proménnou velikost.

3. Spektrum hvézdy (8p) podle yerkeského t¥idéni. Rimské &islice
oznaduji tt{dy svitivosti, které charakterizuji jasnost hvézdy. Spektrum
tidy A s kovovymi arami je oznadeno Am.

4.—6. Rektascenze («), jejl roéni zména (7. z.) a vlastni pohyb v rek-

(R

7.—9. Deklinace (3), jeji rotni zména (r. 2.) a vlastni pohyb v deklinaci
(u3) za Tok v tisicindch Uhlové sekundy.

10. Radidini rychlost (R), + znadi vzdalovani, — pFiblizovani.

11. Paralaza (7). Hodnoty opirajici se predeviim o urdeni foto-
metrickd (paralaxy spektrilni, tridy svitivosti) a dynamickd (dvoj-
hvézdy) jsou vyznadeny dvojteékou. Vzdilenost v parsecich dostaneme
jako pfevricenou hodnotu paralaxy. Ndsobime-li éfslem 3,26, pfevedeme
parseky na svételné roky.

12. Absoluini wvizudlni hvézdnd wvelikost (M), tj. hvézdnd wvelikost,
jakou by méla hvézda ve vzdédlenosti 10 pe. Absolutni velikost slouzi
k porovndni skuteénych jasnosti hvézd.

13. Poznamka:
b — poloha a pohyb se vztahuji na stied spojnice slozek dvojhvézdy,
¢ — dvojhvézda vizudlni,
d — dvojhvézda spektroskopicks,
e — fotometrickd dvojhvézda (zdkrytova proménnd),
f — proménnd hvézda,
g — radidlni rychlost proménna,
h — interstelarni éary ve spektru.

Ze stiednich poloh hvézd vypotteme polohy zdinlivé pomoei vzoreh
& =+ f+ Elgsin (@ 4+ x) tg 6 + hsin (H + «) sec 8] + tu, ,
O =0+ gcecos(G+ a) + hecos (H 4+ a)sind + icosd + tuy .
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Pomocné veliéiny ¢, f, g, G, b, H, i, vyskytujici se v téchto vzorcich,
najdeme v tabulce na str. 118. Poéitdme-li zdénlivou polohu pro prvni
polovinu roku, vychdzime ze stfedni polohy 1979,0; poéitdme-li zdédnli-
vou polchu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze stfedni polohy
1980,0. Tuto stiedni polohu obdrzime ze stiedni polohy 1979,0 pripocte-
nim piislu$né roéni zmény. Ve vzorcich je zanedban vliv paralaxy
hvézdy a vliv krétkoperiodickych &lentt nutaénich. Cleny s f, ¢, G jsou
dlouhoperiodické ¢leny nutaéni, Cleny s kb, H, ¢ jsou éleny aberatni a ¢
znaéi dobu (vyjadienou ve zlomku roku) uplynulou od zaédtku roku
1979,0 (1980,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 119 jsou zdanlivé polohy Polérky véetné kritkoperiodickych
¢lentt nutaénich. Na pravé poloviné téZe strany je tabulka azimutu
Polarky jako funkece hodinového tihlu H a zemépisné Sifky ¢. Azimut je
poéitan od severniho bodu a je zdpadni pro H od 08 do 12t a vychodni
pro H od 12h do 24h. V téze tabulce najdeme velid¢inu f, kterd slouzi
k uréeni vysky Poldrky A:

h=¢p+f.

Na str. 120—123 jsou uvedeny zddnlivé polohy nékterych jasnych
hvézd pro okamzik vrchniho préchodu greenwichskym polednikem.
V efemeriddch nejsou vzaty v tvahu krdtkoperiodické nutaéni ¢leny.
Datum, na které pripadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupci pro
rektascenzi. U dvojhvézd je vidy uvddéna poloha jasnéjsi slozky.
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REDUKCENT VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1979

EC oh
|
Mssic, den t i f g G h H %
a s % | hm £ h m #
I 2 +0,003 | —0,114 9,72 617 20,44 23 20 —1,56
12 +0,030 | —0,024 9,66 6 04 20,27 22 42 —2,94
292 +0,058 | 40,052 9,41 552 20,04 22 03 —4,924
II. 1 +0,085 | 40,153 9,19 585 19,77 21 24 — 5,41
11 +0,112 | 40,233 9,14 | 522 19,46 20 43 —6,39
21 +0,140 | 40,278 9,06 | 514 19,19 20 01 —17,18
III. 3 +0,167 | 40,338 8,90 | 503 18,97 1919 —17,75
13 +0,195 | +0,399 8,87 } 4 52 18,82 18 36 —8,07
23 +0,222 | 40,447 9,083 | 445 18,80 17 52 —8,15
|
v, 2 +0,249 | +0,487 9,14 439 18,88 17 09 —17,98
12 +0,277 | +0,535 9,23 4 31 19,03 16 27 —17,58
22 +0,304 i 40,610 9,56 4 22 19,28 15 46 —6,97
V. 2 40,331 | 40,673 9,96 415 19,55 1506 —6,15
12 +0,359 | 40,728 | 10,23 409 19,83 14 28 —5,16
22 +0,386 | 40,823 | 10,58 3 58 20,10 13 50 —4,04
VI 1 +0,414 | 40,924 | 11,09 | 348 20,31 13 14 —2,79
11 +0,441 | 4+1,006 | 11,51 341 20,44 12 39 —1,48
21 +0,468 | 41,101 | 11,82 330 20,51 12 03 —0,13
VII. 1 40,496 | 41,209 12,17 318 20,47 | 1128 -+1,22

VIL 1 | —0504 | —1,864 | 15,28 \ 931 | 2047 | 1128 | 41,22
11 | —0,477 | —1,761 | 14,74 | 924 | 2034 | 1053 | +2.54

21 | —0,450 | —1,679 | 14,25 | 921 | 2016 | 1017 | 43,79

31 | —0422 —1,605 1368 | 919 | 19.90 940 | +4,94
VIIL. 10 | —0,395 | —1,510 | 13,06 | 915 | 19,62 903 | +5,94
20 | —0,867 | —1,441| 12,66 | 912 | 19.35 824 | +6,80

30 | —0,340 —1404| 1234 | 911 | 1910 743 | 47,46

IX. 9 [ -0,313 | —1,340| 11,87 @ 900 | 18,91 702 | 47,90
19 | —0,285| —1,278 | 11,5¢ | 905 | 18.83 620 | +8,13

29 | —0,258 | —1,242 | 11,42 | 900 ’ 18,83 537 | +8,12

X. 9 |—0280 —1,196| 11,19 @ 856 | 18,92 455 | +17,87
19 | —0203 | —1,135| 10,92 = 850 | 1913 | 412 | +4+7.40

29 | —0,176 | —1,064 | 10,78 | 840 | 19.38 331 | +6,68

XI. 8 | —0,148 | —0,999 | 10,67 ‘ 830 | 19,66 250 | +5,77
18 | —0,121| —0,932 | 10,46 | 822 | 19.96 211 | +4,68

28 | —0,094 | —0,826 | 10,15 | 808 | 20,20 132 | +343
XIL 8 | —0,066| —0,721| 9,97 | 752 | 20,38 054 | +2,08
18 | —0,089 | —0,640 | 9,78 | 741 | 2049 017 | 40,65

28 | —0,012 | —0,581 | 9,36 | 727 | 20,47 | 2339 | —0.80
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« UMi = POLARKA VYSKA A AZIMUT POLARKY

TE: wrchnim (potitany od severniho bodu)
prachodu
Sd greenwich,
polednikem Y f 45° | 50° | s5° y
&« é i H
i
2]‘ 890 h m | L= ’ (+3 7/ ‘ o 4 (-3 U4 h m
m s . 000 4050 0 00 ! 000 | 000 | 24 00
020, 4050 006 007 | 008 | 2340
I. 2,8 |12 05,010 20,7 5
128 111518 tg e 040| +049 | 012 | 014 | 015 2320
22,8 |11 36,4 |10 22,7 100| 4048 019 | 020 | 023 | 23 00
120 4047 024 | 027 | 030 | 2240
1. 1,7 [1121,1,1028,0
11,7 |11 06,7 10 22,5 140 4045 030 | 033 | 037 |2220
21,7 |10 52,6 | 10 21,2 200 <043 036 | 039 | 044 | 2200
; 220 4041 041 | 045 | 051 | 2140
JII. 3,6 |1039,4|1019,5 i
13.6 |1028.5 |10 17.4 240, 4038 046 | 051 | 057 | 21 20
23,6 |10 20,2 |10 14,8 300| 4035 050 | 056 102 | 2100
320 4032 0 55 100 108 | 20 40
IvV. 2,6 11014,0/1011,8 !
125 |10 10,1 10 08.7 3 40 ‘ +0 29 058 | 104 | 112 | 2020
22,5 |10 09,8 | 10 05,7 4 00 ‘ +0 25 102 108 116 | 20 00
g 420 +021 @104 111 119 | 19 40
V. 2,5 11012,4 |10 02,5 | i ot :
12,5 |10 16.9 | 09 59.6 440, 4017 1 07 113 | 122 |1920
22,4 110 24,0 09 57,0 500 4013 108 115 124 | 1900
. 520 4+009 110 117 126 | 18 40
VI. 1,4 |10 33,9|09 54,8
1.4 |10 45.4| 09 52,8 5 40 | +0 04 110 117 127 [ 18 20
21,3 |1057,9 09 51,4 6 00 | 0 00 111 118 127 | 18 00
620, —004 110 | 117 | 126 | 1740
VII. 1,3 |1111,9| 09 50,6 B
1.3 |11 27.2| 09 50,3 6 40 009 109 116 125 |17 20
21,3 (11 42,4 | 09 50,3 700 —013 108 | 115 | 124 (1700
31,2 |11 57,2 09 51,0 720 —017 106 112 | 121 | 1640
VIIL 10,2 |12 12,5 09 52,4 740 | —021 104 | 110 | 118 |[1620
20,2 |12 27,5 | 09 54,0 800 —025 101 107 115 | 16 00
30,2 |12 40,7 09 56,0 820 —029 057 | 103 | 110 |1540
IX. 9,1 [1253,0| 09 58,7 8 40 ‘ —0 32 0564 | 059 | 106 ! 15 20
19,1 (13 04,510 01,6 9 00 ‘ —0 35 0 49 0 54 101 1500
29,1 |13 14,1110 04,7 9 20 { —0 38 045 049 055 | 14 40
X. 9,0 [1321,31008,2 940 | —041 040 | 044 | 049 | 14 20
19,0 113 26,5|1011,9 10 00 ‘ —0 43 035 | 038 | 043 | 14 00
28,9 |13 30,1 1015,6 1020 | —045 029 | 032 | 036 | 1340
XI. 7,9 |1330,8|1019,2 1040 | —0 47 024 | 026 | 029 | 1320
17,9 {13 28,4 |10 22,9 11 00| —048 018 020 022 1300
27,9 |13 24,2 | 10 26,5 11 20| —049 012 013 015 |12 40
XII. 7,9 |1317,8|1029,6 11 40 ; —0 50 006 | 007 | 008 |12 20
17,9 113 08,3 |10 32,4 1200 ! —0 50 000 | 000 | 000 | 1200
27,8 |12 56,6 | 10 34,8 |
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o Tauri f Orionis o Aurigae & Orionis
Msésic, den

s | @ x | 8 & 8 & é
4h34m | +16°27'| 5h13™ | —8°18’ | 5hIS™ | +45°58' | 5ho4m | +7°24"

S ” g “” s ” 8 ”

I, 4 43,93 57,4 32,76 42,7 09,86 36,5 03,25 04,3
14 43,88 57,2 32,73 44,2 09,83 37,8 03,27 03,5

24 43,79 56,9 32,66 45,5 09,74 39,1 03,24 02,8
II. 3 43,66 56,7 32,55 46,6 09,59 40,1 03,17 02,3
13 43,51 56,5 32,41 47,4 09,39 40,8 03,05 01,9

23 43,34 56,2 32,24 48,0 09,15 41,3 02,91 01,5
III. 5 43,15 55,9 32,05 48,4 08,89 41,5 02,74 01,3
15 42,96 55,7 31,86 48,4 08,62 41,4 02,55 01,2

25 42,79 55,4 31,67 48,3 08,36 41,0 02,37 01,8
Iv. 4 42,63 55,2 31,50 47,8 08,11 40,3 02,18 01,4
14 42,50 55,1 31,34 47,2 07,90 39,4 02,02 01,6

24 42,41 55,0 31,22 46,3 07,73 38,2 01,88 01,9

V. 4 42,37 55,1 31,13 45,1 07,61 37,0 01,78 02,4
14 42,36 55,2 31,08 43,8 07,56 35,8 01,71 02,9

24 42,41 55,5 31,08 42,2 07,56 34,2 01,68 03,6
VI 3 42,50 55,9 31,12 40,5 07,63 32,9 01,69 04,4
13 42,64 56,5 31,20 38,7 07,75 31,6 01,75 05,2

23 42,82 57,2 31,32 36,8 07,94 30,4 01,85 06,2
VII. 3 43,03 58,0 31,48 34,8 08,17 29,4 01,98 07,2
13 43,27 58,8 31,87 32,9 08,45 28,6 02,15 08,3

23 43,54 59,8 31,89 31,0 08,76 27,9 02,34 09,3
VIII. 2 43,82 60,8 32,13 29,3 09,11 27,4 02,57 10,3
12 44,11 61,7 32,39 27,8 09,48 27,2 02,81 11,2

22 44,41 62,6 32,66 26,5 09,87 27,1 03,07 12,0
IX., 1 44,71 63,4 32,93 25,6 10,27 27,2 03,34 12,6
11 45,00 64,2 33,21 25,0 10,67 27,6 03,62 13,1

21 45,29 64,8 33,49 24,7 11,07 27,9 03,90 13,3
X1 45,57 65,2 33,77 24,8 11,47 28,5 04,19 13,3
11 45,83 65,6 34,03 25,2 11,85 29,3 04,47 13,0

21 46,07 65,7 34,28 26,1 12,22 30,2 04,75 12,6

31 46,29 65,8 34,52 27,2 12,56 31,3 05,01 12,0
XI. 10 46,49 65,8 34,73 |- 28,6 12,88 32,5 05,26 11,2
20 | 46,66 | 65,6 | 34,92 | 30,2 | 13,16 | 33,8 | 05,50 | 10,2

30 [5046,80 65,5 35,07 31,9 13,39 35,2 03,70 09,3
XII. 9* | 46,90 | 65,3 |135,20 | 33,6 |»18,58 | 36,6 | 05,87 | 08,3
19%*| 46,97 65,0 35,28 35,4 13,71 38,1 [2006,01 07,3

29 | 46,99 | 64,8 | 3532 | 37,1 13,78 | 39,6 | 06,10 | 06,4

# B Ori, o Aur, & Ori: XIT. 10,

120

*#*  Ori: XII. 20.




ZDANLIVE POLOHY HVEZD

. « Canis maj. A | « Canismin. A | f Geminorum o Leonis
Mésic, den
o ) « é & { I & é
Ghagm | —16°41'| T7hI8W | +5°16" | 7h4dm | 4 28°04'| 10b07M | 412°08
S ” B ”n S ” s ”
I. 4* | 214,56 25,0 13,43 35,2 03,15 28,5 15,95 64,1
14*% | 14,60 27,2 |1513,54 | 34,0 (;;03,29 28,7 16,20 62,8
24%* 14,59 29,3 13,60 33,0 03,38 29,1 16,41 61,7
II. 3*% 14,54 31,1 13,61 | 32,1 03,40 29,6 16,58 61,0
13%* 14,43 32,6 13,57 31,5 03,37 30,3 |2216,69 60,5
23 14,29 33,9 13,49 31,0 03,30 31,0 16,76 60,2
III. 5 14,12 34,8 13,37 30,7 03,17 31,7 16,78 60,3
15 13,93 35,3 13,22 30,6 03,01 32,4 16,75 60,5
25 13,73 35,6 13,05 30,6 02,83 33,0 16,69 60,9
IvV. 4 13,53 35,5 12,88 30,7 02,63 33,5 16,59 61,4
14 13,33 35,1 12,70 30,9 02,43 33,9 16,48 62,0
24 13,16 34,4 12,53 31,3 02,24 34,2 16,34 62,6
V. 4 13,01 33,4 12,38 31,7 02,07 34,3 16,20 63,3
14 12,89 32,1 12,26 82,3 01,93 34,3 16,07 64,0
24 12,81 30,6 12,16 32,9 01,82 34,2 15,94 64,6
VI. 3 12,76 28,9 12,09 l 33,6 01,74 34,0 15,81 65,2
13 12,76 27,0 12,06 | 34,3 01,70 33,7 15,71 65,8
23 | 12,79 | 25,0 | 12,07 | 351 | o171 | 33,3 | 1562 66,3
VII. 3 12,87 22,9 12,11 36,0 |-0L,75 32,9 15,54 66,7
13 12,98 20,8 12,18 36,8 01,83 32,4 15,50 67,0
23 13,12 18,7 12,29 37,6 01,94 31,9 15,47 67,2
VIII. 2 13,29 16,8 12,42 | 38,3 02,09 31,3 15,46 67,3
12 13,49 15,1 12,58 39,0 02,27 30,7 15,49 67,3
22 13,71 13,6 12,77 39,5 02,48 30,1 15,54 67,1
IX. 1 13,96 12,4 12,98 | 39,8 02,72 29,4 15,61 66,7
11 14,22 11,6 13,21 | 39,9 02,98 28,6 15,72 66,2
21 14,49 11,1 13,46 39,8 03,26 27,8 15,86 65,4
X, 1 14,77 11,2 13,73 39,5 03,56 27,0 16,03 64,4
11 15,06 11,6 14,00 38,9 03,87 26,1 16,24 63,3
24 15,34 12,6 14,30 | 38,0 04,20 25,3 16,47 61,9
31 15,63 13,9 14,59 | 37,0 04,54 24 .4 16,74 60,3
XI. 10 15,90 15,6 14,88 35,7 04,87 23,6 17,03 58,6
20 16,15 17,6 15,18 | 34,4 05,20 22,9 17,34 56,8
30 16,38 19,8 15,45 32,9 05,52 22,3 17,67 55,0
XII. 10 16,58 22,2 15,70 31,4 05,82 21,8 17,99 53,2
20 16,74 24,7 15,93 29,9 06,08 21,6 18,31 51,4
30 16,86 27,1 16,11 28,5 06,30 21,5 18,62 49,8

* o OMi, f Gem, « Leo: I. 5, 15.

** o Leo: I. 25, IL. 4, 14.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

a Ursae maj. ¢ Ursae maj. « Virginis « Bootis

Mésie, den

« S P [ B x | 0 o k)
11h02m | L 61°51" | 12h53m | +56°03' | 13h24m 1—11"03’ 14h14m +19°17

S j ” S ” s " s ”
1. 5 26,61 | 33,7 | 0547 69,6 | 04,86 | 01,6 | 41,35 | 26,0
15 27,13 34,2 | 0596 68,6 | 0518 | 03,6 | 41,67 | 23,8
25 27,59 . 352 | 06,44 68,1 | 05,50 ‘ 05,6 | 41,99 | 21,9
II. 4 27,98 | 36,8 | 06,89 68,3 | 0580 | 07,5 | 42,31 | 204
14 28,29 | 38,7 | 07,30 = 69,1 | 06,07 | 09,2 | 42,61 | 194
24 28,50 | 41,1 | 07,64 | 70,5 | 06,31 | 10,8 | 42,88 | 18,8
III. 6 528,62 | 43,7 | 07,93 | 724 | 06,52 | 12,2 | 43,13 | 18,6
15% 28,64 | 46,4 | 08,14 | 74,6 | 06,69 | 13,3 | 43,34 | 18,9
25% 28,58 | 49,1 | 08,28 | 77,1 | 06,82 | 14,3 | 43,52 | 19,5
IV. 4% | 2844 | 51,7 |408,35 | 79,9 |406,92 | 150 | 43,67 | 20,5
14++% 2823 | 54,2 | 08,35 | 82,7 | 06,99 | 155 | 43,78 | 21,8
24%*%%| 2796 | 56,3 | 08,29 | 855 | 07,03 | 158 [443,86 | 23,2
V. 4 27,65 ‘ 58,1 | 08,18 | 88,1 | 07,04 159 | 43,90 | 24,8
14 27,32 | 59,5 | 08,02 | 90,5 | 07,03 15,9 | 43,91 | 26,5
24 26,98 | 60,4 | 07,81 | 92,6 | 06,99 15,7 | 43,90 | 28,1
VI. 3 26,63 | 60,9 | 07,58 | 94,4 | 06,93 | 154 | 43,86 | 29,7
13 26,30 ‘ 60,8 | 07,32 | 957 | 06,86 | 15,0 | 43,79 | 31,2
23 25,98 | 60,3 | 07,05 | 96,6 | 06,77 | 14,6 | 43,70 | 32,5
VII. 3 25,70 | 59,3 | 06,77 | 96,9 | 06,66 | 14,0 | 43,59 | 33,6
13 2545 | 57,9 | 06,49 | 96,8 | 06,54 | 134 | 43,47 | 34,4
23 25,24 | 56,1 | 06,22 | 96,3 | 06,42 | 12,7 | 43,33 | 35,1
VIII. 2 25,08 | 53,9 | 0595 | 952 | 06,29 | 12,0 | 43,18 | 35,4
12 24,98 | 514 | 05,71 93,8 | 06,17 | 11,4 | 43,02 | 35,5
22 24,92 | 48,7 | 05,50 | 91,8 | 06,05 10,7 | 42,87 | 353
IX, 1 24,93 | 45,7 | 05,32 | 89,5 | 05,94 @ 10,0 | 42,72 | 348
11 25,00 | 42,6 | 05,18 | 86,9 | 0586 | 09,5 | 42,59 | 34,0
21 25,14 | 39,3 | 05,09 84,0 | 0580 | 09,1 | 42,47 | 32,9
X. 1 25,34 | 36,0 | 05,06 | 80,8 | 0577 @ 08,8 | 42,39 | 31,5
11 25,62 @ 328 | 0508 | 77,4 | 0578 | 08,7 | 42,3¢ | 298
21 25,95 | 29,6 | 05,17 | 73,9 | 0584 | 08,9 | 42,33 | 27,9
31 26,36 | 26,6 | 05,34 | 70,3 | 0595 | 09,3 | 42,38 | 25,7
XI. 10 26,82 | 23,9 | 05,57 | 66,8 | 06,10 | 10,0 | 42,46 | 23,3
20 27,34 ‘ 21,5 | 05,87 | 63,4 | 06,30 | 11,0 | 42,60 | 20,7
30 27,89 | 19,5 | 06,23 60,2 | 0654 12,3 [ 42,79 | 18,0
X1II. 10 28,47 | 18,0 | 06,65 | 57,4 | 06,82 | 13,8 | 43,02 | 153
20 29,06 | 17,0 | 07,10 | 54,9 | 07,13 | 155 | 43,29 | 12,6
30 29,65 | 16,6 | 07,59 | 53,0 | 07,45 | 17,4 | 43,59 | 10,1

* ¢ UMa, o Vir, « Boo: III. 16, 26.

**% x Boo: IV. 15, 25.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o Scorpil A o Lyrae o« Aquilae o Cygni
Mésic, den i
x| 8 o o o« é x | 8
16b28™ | —26°22' | 18h36™ | +38°45" | 19h49™ | 4 8°48' 20b40m | 4 45°12'
5 ” g " & " . ”
I 5 05,79 58,9 11,85 55,0 44,08 50,1 41,49 29,4
15 06,08 | 59,4 11,97 | 51,9 | 44,15 | 48,5 41,45 | 26,4
25 06,39 | 60,0 12,14 | 48,8 | 44,26 | 46,8 | 41,46 | 234
II. 4 06,72 60,8 12,36 46,1 44,39 45,3 41,51 20,4
14 07,05 | 61,6 12,61 43,7 44,566 | 44,0 41,62 17,4
24 07,38 | 62,4 12,89 | 41,7 44,76 | 42,8 | 41,78 14,7
I11. 6 07,71 63,3 13,20 | 40,2 44,98 | 42,0 41,98 12,4
16 08,02 64,1 13,52 39,3 45,22 | 41,6 | 42,23 10,4
26 08,32 64,8 13,85 39,0 4548 | 41,5 42,52 | 09,0
Iv. 5 08,60 | 65,5 14,18 39,4 45,75 | 41,8 42,84 08,1
15 08,86 | 66,2 14,51 40,2 46,03 | 42,4 43,18 | 07,8
25 09,10 66,7 14,83 | 41,7 46,32 | 434 43,54 | 08,2
V. 5 09,31 67,3 15,13 | 43,6 46,61 44,8 43,91 09,0
15 09,49 | 67,8 15,40 | 459 | 46,89 | 46,3 44,28 | 10,5
25 209,64 | 68,2 15,64 | 48,5 47,16 | 48,1 44,64 12,4
VI 3* 09,75 68,6 15,85 51,4 47,42 50,1 44,97 14,8
13* 09,83 69,0 16,02 54,4 47,64 | 52,1 45,28 17,4
23* 09,87 69,4 16,14 | 57,5 | 47,84 | 54,1 45,54 | 20,4
VII. 3%*¥ | 09,87 69,7 | 116,20 60,5 48,01 56,2 45,77 23,6
13** | 09,83 69,9 16,22 63,4 |048,13 | 58,1 45,94 | 26,9
23%¥*% (09,75 70,2 16,20 | 66,2 48,21 59,9 46,06 | 30,2
VIII. 2 09,64 70,2 16,11 68,7 48,25 61,6 | 246,11 334
12 09,50 70,3 15,99 70,9 48,24 63,0 46,11 36,6
22 09,33 70,2 15,82 72,8 48,19 | 64,2 46,00 39,5
IX., 1 09,14 70,0 15,61 74,3 48,10 65,3 45,95 42,2
11 08,95 | 69,7 15,38 | 754 47,98 | 66,0 45,79 | 44,6
21 08,76 69,3 15,12 | 76,1 47,83 66,6 45,60 | 46,6
X, 1 08,58 68,8 14,85 76,3 47,66 66,8 45,36 48,3
11 08,43 68,3 14,59 76,0 47,48 66,8 45,11 49,5
21 08,31 67,8 14,34 = 75,3 47,30 66,6 44,84 50,2
31 08,24 67,2 14,10 ‘ 74,1 47,13 | 66,2 44,56 | 50,5
XI. 10 08,21 66,8 13,90 | 72,5 46,97 65,4 44,29 50,2
20 08,24 66,4 13,74 70,4 46,84 64,5 44,04 49,5
30 08,32 66,2 13,63 63,0 46,74 | 63,3 43,81 48,2
XII. 10 08,46 66,1 13,56 65,2 46,68 62,0 43,61 46,5
20 08,65 66,2 13,55 62,2 46,64 60,5 43,44 44,3
30 08,88 66,5 13,59 59,1 46,66 58,9 43,32 41,8

* o Lyr, o Aql, & Cyg: VI. 4, 14, 24,
*Ek o Cyg: VIL. 24,

*#* & Aql, « Cyg: VIL 4, 14.
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8. PROMENNE HVEZDY

Adkoliv fotoelektrickd méFeni jasnosti umoZfiuji mnohem piesnéji
uréit tvar svételnych kfivek nez metoda vizudlni nebo fotograficks, prece
je pfi velkém poétu proménnych hvézd uZitetné sledovat je i témito
jednodus§imi metodami. Jde predevsim o uréeni periody, tj. o zjistén{
okam#ik@i minim zdkrytovych proménnych. Za tvod do pozorovini
proménnych je mozno doporuéit nap¥. knihu Parenago-Kukarkin:
Proménné hvezdy a zpusoby jejich pozorovani (Cesky preklad, Praha
1953) nebo novéjii publikaci Pokorny, Rausal, Silhén: Navod k pozoro-
vani zakrytovych proménnych hvézd (Price Hvézdirny a planetéria
M. Kopernika, Brno 1973). Mapky okoli a seznam vhodnych srovndva-
cich hvézd pro proménné hvézdy si mohou zajemei vyzadat z Astrono-
mického tstavu UJEP, 611 37 Brno, Kotlaiskd 2, a z Hvézddrny a pla-
netdria M. Kopernika, 616 00 Brno, Krav{ hora.

Okamziky minim zédkrytovych proménnych a maxim proménnych
typu RR Lyrae jsou uvedeny v tabulkdch ve zlomcich dne (0,019)
od pllnoci svétového Sasu. K posouzeni vhodnosti pozorovacich podmi-
nek poslouzi jednak ot4éivd mapa s vyznadenymi vySkami nad obzorem
(nepozorujeme obvykle pod 20° nad obzorem), jednak kritickd tabulka
na str. 134, kde pro stfedoevropsky polednik a 50. rovnobéiku je uveden
{na 0,019 svétového ¢asu) konec vecéerniho a zaddtek ranniho nautického
soumraku (okamzik, Ldy je stfed Slunce 12° pod obzorem). Udaje v této
tabulce ¢teme takto: veterni nauticky soumrak konéi od 31. XII. do
13. 1. v 0,694 SC od 14. I. do 24. I. v 0,704 SC' atd. Pro mista na 50.
rovnobez.ce kterd jsou na vychod (zapa,d) od 15. poledniku, je tieba
na kazdych 144m zemé&pisné délky udaje tabulky zmenSit (zvEtsit)
o 0,014, K pievodu zlomku dne (SC) na hodiny (SEC) slou#i kriticks
tabulka na str. 128, kterou &teme takto: 0,984—0,024 8¢ = 1» SEC,
0,034—0,064 8C = 20 SEC atd. Pro hodnoty 0,944—0,994 §C je tfeba
zvétiit datum SEC o 1 den.

ZAKRYTOVE PROMENNE

V tabulee je uvedeno jméno hvézdy, poloha o, pro ekvinokcium
1900,0, p*slu$né hodnoty precese prec,, precs, jasnost v maximu M
a v minimu m s poznamkou, zda jde o hodnotu vizudlni (») nebo foto-
grafickou (p), pfipadné fotoelektrickou B, V (systému UBYV), dile
spektrum a elementy, tj. julidnské datum vychoziho hlavniho minima
(Min MJD), a perioda (P). Pro modifikované julidnské datum MJD
plati

MJD = JD — 2400 000,58 .
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Zikrytové promeénné s periodou krat$f nez 1 den jsou oznadeny
v tabulee hvézditkou u jména hvézdy. Efemerida téchto objektii je pro
tsporu mista uspofdddna do dvou ¢dsti (den, mésic). Okam#iky viech
hlavnich minim v r. 1979 ziskime seétenim hodnot pro piislufny den
a mésic. Pro AB And nastanou napf. minima 5. I. v 0,014, 0,344 4 0,684
Sd, tj. podle tabulky na str. 128 v 1h, 9h 5 170 SEC.

1. AB Andromedae. Perioda je 7257,9™ a bylo zjisténo, Ze se méni.
Ve vedlej§im minimu, které leZi uprostied mezi hlavnimi minimy, je
jasnost m,, = 10,7.

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 144h4] 2m celkové trvdni zatméni 4,90,
Tato proménnd byla Casto pozorovéna a bylo zjidténo, Ze perioda se
nepravidelné méni.

3. U Cephei. Trvdni zatméni je 101, Bylo pozorované jednak systema-
tické zvétSovani, jednak ndhlé nepravidelné zmény periody. V soudasné
dobé je perioda 2411050,0m. V blizkosti této proménné jsou dvé slabé
hvézdy (14" — 11,2m, 21”7 — 12,2m),

4. U Coronae Borealis. Celkové trvdani zatméni je 11h. Perioda
3410151,1m se nepravidelné méni, v soutasné dobé se zmensSuje.

5. 8 Equulei. Perioda 3910027.9m je rovnéZ proménnd. Zatméni trvi
10, Nékteré tary ve spektru svédél o plynnych proudech.

6. SW Lacertae. Perioda 7h41,8™ se zvétsuje. Jde o dotykovou sousta-
vu, jasnost se méni plynule. Vedlejsi minimum, které ma rovnéz hloubku
1,0m, lezi pfiblizné uprostied mezi hlavnimi minimy. Interval mezi hlav-
nim a vedlej8im minimem se v3ak periodicky méni s amplitudou asi
6 minut. Svételnd kiivka vykazuje Fadu anomédlil: méni se hloubky
minim a barva hvézdy.

7. XY Leonts. Perioda 6149,1m se méni. Je to dotykovd soustava,
jasnost se méni plynule. Vedlej§i minimum m4 hloubku 0,4,

8. B Lyrae. Slozky této proménné tvoii dotykovou soustavu, takZe se
jasnost neustdle ménf. RovnéZz vedlej$i minimum (3,8m) se d4 dobie
pozorovat. Perioda se systematicky zvétSuje a vedle toho vykazuje téz
nepravidelné neperiodické vykyvy. V souasné dobé je 12422h26m,
Pouzité elementy byly odvozeny ze studie Klimka a Kreinera (1975).
Soustava md vizudlntho privodce (46" — 7,8m, B3).

9. U Pegast. Perioda 8159,7m ge nepravidelné méni. Jde o dotykovou
soustavy, jasnost se ménf plynule. Vedlej$i minimum o hloubee 0,5™ lez{
uprostied mezi hlavnimi minimy. Bude tfeba ové&fit, zda je redlné koli-
sdni svétla v maximu (az 0,3™) pozorované v utrafialovém svétle.

10. B Persei-Algol je vicendsobnd soustava, jejiz dvé slozky tvori zd-
krytovou dvojici. Zatméni trvé necelych 10 hodin. Perioda je 2420h48,9m
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avsak méni se v periodé 1,87, 32,5 a 188,4 let. Prvni z téchto vedlejsich
period odpovidé obghu kolem spoleéného tézisté s tteti sloikou, jejiz
existence byla té% prokédzdna astrometricky a spektroskopicky (F5V).
Vedlej& minimum m4 ve vizudlni oblasti hloubku pouze 0,06™.

11. U Sagittae. Trvani zatméni je 131, perioda je 349h8,1m, vykazuje
v&ak nepravidelné zmény.

12. W Ursae Majoris. Perioda 8200,4™ se obéas méni skokem. Je to
dotykovd soustava, jasnost se plynule méni. Vedlej$i minimum md
hloubku 0,6m. V blizkosti proménné je slabd hvézda (7" —13m).

13. TX Ursae Majoris. Zatméni trvda 10", Perioda 3d41h31,1m je pro-
ménn4. U této soustavy bylo zjidténo staceni hlavni osy ob&zné drahy.
Vedlejsi minimum mé hloubku pouze 0,07™.

PROMENNE TYPU RR LYRAE

Uspotdddni tabulky je stejné jako u zdkrytovych proménnych.
U proménnych typu RR Lyrae uréujeme z pozorovani okamzik maxima
nebo okamzik, pii ném# hvézda dosdhne uréité jasnosti na vzestupné
vétvi svételné kiivky. Stejné postupu]eme také u dlouhoperiodickych
proménnych.

1. SW Andromedae. Tato proménné byla podrobné studovana. Perio-
da se systematicky zmenSuje, v soulasné dobé je 10M36,9™. Jasnost
stoupé necelé 2 hodiny. Tvar svételné k¥ivky se periodicky méni v obdobi
37 dni.

2. RR Cefr. Perioda je 13%16,4™, jasnost stoupd 1820m. Novd pozoro-
vani vykazuji pomérné znaény rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda 11r11,7m i tvar svételné kiivky se méni s perio-
dami 579 a 424. Amplituda svételnych zmén kolisi v rozmezi 1,Im
a 1,6m, jasnost stoupa 1,60—2,5h

4. RR Lyrae. Akoliv byla tato proménnd nékolikrdt podrobné studo-
véna, bude tieba dalsich pozorovani, nei se vyjasni zvldStnosti svétel-
nych zmén. Perioda (13036,2™m) a tvar svételné kiivky se méni s periodami
414 a 624. Jasnosti piibyva néco pres 2,51, v maximu kolisd mezi 7,20 aZ
7,84m,

5. RU Pisciwm. Perioda (9022,1m) i svételnd kiivka vykazuji silné
zmény. Efemerida je pomérné nejistd, protoze prihéh zmén neni dosta-
teéné piesné zkoumdn. Na rozdil od pfedchozich &tyf proménnych je
svételnd kiivka témét symetrickd, jasnost stoupd asi 4h20m.

Efemerida proménnych typu RR Lyrae je stejné jako u krdtko-
periodickych zdkrytovych proménnych pro tsporu mista uspofdddina
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do dvou ¢éasti (den, mésic). OkamZiky vSech maxim v r.1979 dostaneme
settenim hodnot pro pfisluny den a mésic. Pro SW And nastanou
napi. maxima 7. I. v 0,049, 0,484 a 0,924 §C, tj. podle tabulky na str. 128
ve 28, 13h a 230 SEC.

DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvadime tidaje o nékterych proménnych hvézddch tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu e, § pro ekvinokeium 1900,0 a pi{sluiné
precesni hodnoty prec,, precs, délku periody P, vizudlni jasnost v maxi-
mu M a v minimu m, spektrum Sp a piiblizné datum maxima. Nepfiznivé
pozorovaci podminky jsou vyznaceny zdvorkou. V délece periody, v datu
maximalni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji odchylky.

V tabulce uvedend spektra jsou podle klasifikace Keenanovy (1966)
a plati pro maximum jasnosti. Pro hvézdy uhlikové (C) a zirkoniové (S)
jsou za spektrilnim oznadenim uvedeny dvé &islice, napi. S 4,7 nebo
C 6,2. Cim v&t¥ je prvof éislice, tim niZsi je teplota, éim vétdi je druhd
¢islice, tim vy38{ je obsah ZrO u hvézd 8 nebo uhliku u hvézd C. Naproti
tomu u hvézd M znaci napf. M 6,5 spektrum mezi tiidou M 6 a M 7.

Pozndmky:

R Agl Byly zjistény ndhlé zmény periody.
V Cnc  Asi optickd dvojhvézda, slaby pravodee 10", poziéni thel 270°.

o Cet Tésnd vizudlni dvojhvézda (0,9"). Vedlejsi slozka je proménnd
VZ Ceti (Beq, 9,6—12m),

X Oph Tésnd vizudlni dvojhvézda, pozorovdn drahovy pohyb. Vedlejsi
slozka K1 IIT, 0,4". V tabulce jsou uvedeny celkové jasnosti
systému.

U Ori Vevzddlenosti 0,7 je zdkrytova proménnd UW Ori (11,1 — 11,6m),

V tabulce bylo pfihlédnuto k noveé uréenym epochdm maxim a perioddm.
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH

Den AB And SW Lac XY Leo U Peg W UMa
0,014 0,014 0,014 0,014 0,014
1 00 33 66 00 32 64 96 00 28 57 85 00 37 75 | 00 33 67
2 00 33 66 99 28 60 92 14 42 70 99 12 50 87 | 00 33 67
3 32 66 99 25 57 89 27 56 84 25 62 00 34 67
4 32 65 98 21 53 86 13 41 69 98 00 3775 | 00 34 67
5 31 65 98 17 49 81 26 55 83 12 50 87 | 00 34 67
6 31 64 97 13 45 77 11 40 68 97 25 62 00 34 67
1T 31 64 97 09 41 74 25 53 82 003775 | 01 34 67
8 30 63 97 06 38 70 10 39 67 96 12 50 87 | 01 34 67
9 30 63 96 02 34 66 98 24 52 81 2562 99 | 01 34 67
10 29 62 96 30 62 94 09 38 66 94 3774 01 34 68
11 29 62 95 26 58 90 23 51 80 12 49 87 | 01 34 68 -
12 28 62 95 23 56 87 08 36 65 98 24 62 99 | Ol 34 68
13 28 61 94 19 51 83 22 50 78 3774 01 34 68
14 28 61 94 15 47 79 07 35 64 92 12 49 87 | 01 35 68
15 27 60 94 11 4375 21 49 77 24 62 99 | 01 35 68
16 27 60 93 07 39 72 06 34 63 91 37 74 01 35 68
17 26 59 93 04 36 68 19 48 76 12 49 87 | 01 35 68
18 26 59 92 00 32 64 96 05 33 61 90 24 61 89 | 02 35 68
19 25 59 92 28 60 92 18 47 75 36 74 02 35 68
20 25 58 91 24 56 88 04 32 60 89 1149 86 | 02 35 68
21 25 58 91 21 53 85 17 46 74 24 61 99 | 02 35 69
22 24 57 90 17 49 81 02 31 59 88 36 74 02 35 69
23 24 57 90 13 45 77 16 44 73 114986 | 02 35 69
24 23 56 90 09 41 73 01 30 58 87 24 61 99 | 02 35 69
25 23 56 89 05 37 70 1543 72 36 74 02 36 69
26 22 56 89 02 34 66 98 00 29 57 85 11 4986 | 02 36 69
27 22 55 88 30 62 94 14 42 71 99 24 61 98 | 02 36 69
28 22 b5 88 26 58 90 27 56 84 36 73 02 36 69
29 21 54 87 22 54 86- 13 41 70 98 11 48 86 | 03 36 69
30 21 54 87 19 51 83 26 55 83 23 61 98 | 03 36 69
31 20 53 87 1547179 12 40 68 97 36 73 03 36 69
Més. 0,014 0,01a 0,014 0,01¢ 0,014
L 03 29 26 13 19
II. 23 07 23 24 22
III. 10 30 07 35 24
IV. 30 09 04 08 27
V. 17 23 16 06 30
VI 04 02 12 17 33
VII. 24 17 24 15 02
VIIL. 11 28 21 26 05
X, 31 07 18 37 08
X. 18 22 01 35 11
XI. 04 0l 26 08 14
XIT. 24 15 09 06 16
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0,442266
0,565302814
0,466461
0,6668158
0,390317

NAUTICKY SOUMRAK
(A= —15° ¢ = +50°)

Max. MJD

932
904
844
964
057

36817
33180
41550
42197
38319

Sp.

AT—T5

76{ B | ATIII—I8IIL

53 B | A6—T6
57 B | A8—T7
40|V | AT-T3

precgs
.

+0,310| 9

+0,333
+0,128
+0,117

PROMENNE TYPU RR LYRAE
M

prec,
s

Hvézda

SW And
RR Cet

XZ Cyg
RE Lyr
RU Psc

Veter . Réno
Datum SC \ Datum SC
0,014 | 0,014
XII. 30 69 XII. 28 24
I.13 L T
70 23
24 71 29 29
IL 3 .5 i
12 g3 17 90
21 gy 25 19
IIL: 2 . III. 4
75 18
11, 11
76 17
20 18
77 16
28 24
78 15
Iv. 5 30
79 14
12 Iv. 5
80 13
20 11
81 12
28 o 17 i
V. 4 - 28
83 10
11 29
84 09
18 - V. &
85 08
25 12
VI 86 07
o D 19
87 06
15 g8 %7 o
VII. 3 VI. 8
- .87 | 04
15 36 | 29 05
23 3 VII. 10
5 06
30 g4 19 o7
VIII. 6 33 27 08
i ok VI 2 oo
18 82 9 0
24 81 17 10
80 11
31 79 % 19
X, 5 IX. 1
11 78 9 13
7 14
17 g 18 1%
23 75 27 16
29 - X. 6
X. 6 s 15 17
’ 73 18
13 25
72 z 19
21 XI. 3
71 20
Al 13 5y
XI. 7 69 24 99
20 68 XII. 7 23
XII. 30 89 28 24
I.13 I T
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MAXIMA PROMENNYCH TYPU RR LYRAE

- SW And RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Psc
en
0,014 0,014 0,01¢ 0,014 0,014
1 00 44 88 00 55 00 47 93 00 57 00 39 78
2 33 77 11 66 40 87 18 70 17 56 95
3 21 65 21 71 33 80 27 83 34 73
4 09 54 98 32 88 27 73 40 97 12 51 90
5 42 86 42 98 20 66 53 29 68
6 31 75 53 13 60 10 67 07 46 85
7 19 63 08 64 06 53 23 80 25 64
8 08 52 96 19 74 00 46 93 37 94 03 42 81
9 40 84 30 85 40 86 50 20 59 98
10 29 73 40 95 33 80 07 64 37176
11 17 61 51 26 73 20 77 15 54 93
12 06 50 94 06 61 20 66 34 90 32 71
13 38 83 1772 13 59 47 10 49 88
14 27 71 27 83 06 53 99 04 60 27 66
15 15 59 38 93 46 93 17 74 05 44 83
16 04 48 92 48 39 86 30 87 22 61
17 36 80 04 59 33 79 44 00 39 78
18 25 69 14 70 26 73 00 57 17 56 95
19 13 58 25 80 19 66 14 70 34 74
20 02 46 90 36 91 12 59 27 84 13 52 91
21 34 79 46 06 52 99 41 97 30 69
22 23 67 01 57 46 92 54 08 47 86
23 11 56 12 67 39 96 11 67 25 64
24 00 44 88 23 78 32179 24 81 03 42 81
25 32 77 33 89 26 72 37 94 20 59 98
26 21 65 44 99 19 66 51 3776
27 09 54 98 55 12 59 07 64 15 54 93
28 42 86 10 65 02 52 99 21 77 32171
29 31 75 20 76 45 92 34 91 10 49 88
30 19 63 31 86 39 85 47 27 66
31 07 52 96 42 97 32179 04 61 05 44 84
Més. 0,014 0,014 0,014 0,014 0,01
T 29 26 29 04 05
II. 24 23 07 21 27
I11. 11 43 06 55 38
Iv. 07 40 31 16 21
V. 14 26 17 20 27
VI. 10 23 42 38 10
VII. 17 10 27 42 16
VIII. 13 07 06 03 38
IX. 09 04 31 20 22
X. 16 45 17 24 27
XI. 12 42 42 42 11
XII. 20 29 27 46 16
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvézda o é prec, | precsg | P | M| m | Sp. | Datum maxima
h m e 8 S d
RAnd| 018,8| +3801| +3,16/ +0,333 409 6,0 14,9 S4,7¢ | 7. 1L
W And | 211.2| +43 51| +3.77| +0,281|396| 6,7| 14,5 $6,16 | 21. II.
RAqgl [1901,5| + 805 +2,89| +0,089|293 5,7( 12,0/ M6,5e | 3. IX.
R Aur | 509,2| +5328 44,83 +0,073458( 6,7/ 13,7 M7e | 2. VIIL.
R Boo |14 82,8 | +-27 10| 42,65/ —0,263/223| 6,5/ 12,8 M4,5¢ | 26. VIIL.
V Boo |14 25,7| -39 18| +2,42| —0,269(258| 7,0 11,3 M6e 9.V.
R Cam | 14 25,1 | 4-84 17| —4,83| —0,269(270| 7,9] 14,4 83,7e | 21.III., 16. XII.
T Cam| 430,4| 46557 +5,84 +0,121|374| 7,3| 14,2 $4,7e | 20. 1.
R Cnc | 811,0| +12 02| +3,31| —0,181(362| 6,2| 11,8 M6,5e | 21. XII.
V-Cne 816,0( 4-17 36! +3,42| —0,187|272| 7,5/ 13,9 82,% | (8. VI.}
R CVn |13 44,7| 440 02| 42,58 —0,300|328 7,3 12,9 M6,5¢ | 17. 1., 11. XTII.
S CMi | 727,3| 408 32 +3,26| —0,124 332| 7,0 13,2| Mée 29. IX.
R Cas |23 53,3| 450 50| +3,02| +0,334(431| 4,7| 13,1| M7e 12. VII.
T Cas 017,8| +55 14| +3,22| 4+0,333[445| 7,3| 12,4 M7,5e| 11.IX.
V Cas |23 07,4| +59 09| +2,56) 40,325/228| 7,3| 12,8 M5,5¢ | 10. VIII.
T Cep {21 08,2| +68 05| +0,81] 40,245(388| 5,4/ 11,0| M6,5¢ | 29. IX,
o Cet 2 14,3 | — 3 26| 43,03 4-0,278/|332| 2,0/ 10,1| M5,5e | 25. VIII.
S CrB |15 17,3 | 431 44| 42,45/ —0,218(360| 5,8/ 14,0/ M6,5e | 15. I.
V OrB |1545,9| +39 52| +2,14| —0,184(358| 6,9] 12,2 C6,2¢ | 8. X.
R Cyg {19 34,1 | 449 59| +1,61| +0,133 /427 6,5 14,2 83,9 | 13. X.
U Cyg |20 16,5 +47 35| +1,86 +0,187|465| 5,9 12,1| C8,2¢ | 6. IX.
V Cyg |20 38,1 | +4747 41,94 4-0,213/421| 7,7/ 13,9/ C6,4e | 16. V.
RT Cyg |19 40,8 | +48 32| +1,70, +0,152|190| 6,4| 12,7 M2,5e¢ | 12.V., 18. XT.
x Oyg |19 46,7 | +32 40| +2,31| 4+0,150407| 3,3| 14,2| 87,2 | 23. IX.
R Dra |16 32,4 | 466 58| 4-0,16| —0,125(245 6,7| 13,0| M5e 1. VL.
R Gem| 701,3| 422 52| 43,62| —0,088370| 6,0 14,0 83,9¢ | (28. VL.)
S Her |1647,3| +15 07| +2,73| —0,104/307| 6,4| 13,8 M5,5e¢ | 22. IX.
U Her |16 21,4| 41907 +2,65 —0,139/406| 6,5) 13,4| M6,5¢| 5. X,
R Leo | 942,2| 411 54| +3,23| —0,276 313 4,4| 11,3| M7e 8. I, 16. XI.
RLMi| 939,6| 43458 +3,61 —0,273 372 6,3 13,2 M7e 17. III.
RLyn | 653,0| 45528 +4,96 40,077 379 7,2| 14,0 83,9 | (21. VL.)
X Oph |18 83,6 | + 845/ +2,87| +0,049334| 5,9| 9,2| M6,5¢| 10. X.
U Ori 549,9| 42010 43,56 +0,015/372| 5,3| 12,6 M6e 27. IX.
R Peg [2301,6| 410 00| 4-3,01) +0,323 378| 6,9 13,8 M7e (6. IV.)
R Ser |1546,1| 415 26| +2,76| —0,184/356 5,2| 14,4 M6,5¢ | 5. VIII.
R Tri 2 31,0 +33 50| +3,62| 4+0,264/266| 5,4| 12,6/ Mde--| 23. IX.
R UMaf 10 37,6 | +69 18| 44,32 —0,313/302| 6,7| 18,4 M4,5¢ | 4. IX.
T UMsa| 12 31,8 | 460 02| +2,75] — 0,331 256 6,6' 138,4| Mde 14. VII.
RVir |12383,4| + 732 +3,05 —0,331/146 6,2 12,1 M4,5¢| 23.1II.,(19.VIL.),
11. XIT.
SVir (12304 — 6 56i +3,13‘ —0,310]378 6,3! 13,2‘ M6,5e| 12.V.
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C. CASOVE SIGNALY

Viechny ¢asové signily se nyni vysilaji tak, aby v misté vysilage co
nejlépe souhlasily se svétovym koordinovanym ¢asem UTC. Ten vytvaii
Mezindrodni ¢asové ustiedi B.I.H. v PafiZi jako vazeny stfed z casi
asi 90 atomovych hodin réznych typf, rozmisténych po celém svété.
Podminkou pro jeho tvorbu je pravidelné a co nejpiesndjsi vzdjemné
porovndvani diléich ¢astt jednotlivych hodin. K tomu se dnes pouzivd
nékolika metod, zejména televizni a Loran-C, které dopliuje oblasnd
kontrola a kalibrace pfevozem hodin. Tim je problém uspokojivé
vyfeSen v rdmei kontinentu, ale v mezikontinentdlnim métitku dosaho-
vané vysledky prozatim nevyhovuji. Proto se nyni vénuje zvydend po-
zornost synchronizadnim metoddm vyuzivajicim druzic.

I kdy% prvni pokus tohoto druhu se uskutednil jiz v r. 1962 s druzici
Telstar mezi USA a Vel. Britdnii, prob&hlo do r. 1975 jenom 5 dalsich
a pouze posledni z nich s druZici ATS-1 mezi USA a Japonskem
dosahl uspokojivé presnosti asi 410 ns. Hlavni nevyhodou uvedenych
pokustt bylo, Ze se k chronometrickym méfenim vyuzivalo vesmés
druZic uréenych pro jiné udely, takZe ndklady na prondjem i na pozemni
zatizeni byly netimérnsd vysoké. Podstatné hospoddrnéjsi by bylo pouZiti
druzic, pro které by se chronometrické aplikace pfedpoklddaly jiZz p¥i
jejich konstrulei.

Tak je tomu v piipadé projektovaného amerického navigaéniho
systému NAVSTAR, ktery ma jiz v 80. létech nahradit nynéjsi geode-
tické druzice TRANSIT i prve zminénou pozemni radionavigaéni
soustavu Loran-C. Jde o skupinu 24 aktivnich druzic na tiech drahach
ve vysce asi 16 000 km, takze pozemni stanice mé soufasng v dohledu
vidy nejméné 6 druzic. Kazda druZice je vybavena vysoce stabilnimi
cesiovymi atomovymi hodinami a vysild na kmitoétech 1,2 a 1,6 GHz
vykonem 450 W kromé jiného i 8asové signdly definované s pfesnosti
lepsi nez +30 ns.

Pro udely synchronizace jsou vsak pouzitelné i mizko letici druZice,
zejména pro menéi pottebné vysilaci vykony a Gasté prelety nad pozemni
stanici, 1 kdy% maji nevyhodu rychlé zmény polohy a malé plochy pokry-
té signdlem. Naproti tomu druZice na synchronnich nebo velmi vystted-
nych drahdch mohou pokryt velké oblasti a jsou proto zvlist vhodné
k mezikontinentdlni synchronizaci, kde se pifznivé projevuje pomald
zména polohy, jejiz ruivy vliv se obousmérnym synchronnim méfenim
pak dé prakticky zeela vylouéit. Nevyhodou je oviem slaby pfijimany
signdl a tedy ndroénéjsl pozemni zatizeni.

Ve vétiing piipadt viak zlstavé jesté spoletny problém a tim je spo-
jeni mezi pozemni druZicovou stanici a pfislu$nou éasovou laboratofi.
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Pi#i v8ech dosavadnich pokusech to byly ve skuteénosti pravé tyto po-
zemni tseky, kde nejistota navdzini dasu prevaZovala nad nepfesnosti
vlastntho prenosu pres druZici. Jak ukazuji zkuSenosti z nejnovéjsiho
experimentu s druzici SYMPHONIE I mezi Observatoire de Paris
a Phys.-tech. Bundesanstalt Braunschweig v prosinci 1976, je pro tento
tdel zvlasté vyhodné pouiit televizni metodu (Brunet et al., Hiibner
et al.). Je zcela redlny piedpoklad, Ze v dohledné dobé bude moZnd
hospodérna pravidelnd mezikontinentalni synchronizace s presnosti lepsi
ne# +10 ns.

CESKOSLOVENSKE CASOVE SIGNALY

OMA 50 Liblice: 50 kHz, vykon 70 kW, soufadnice vysilaci antény
14°52'55" v. d., 50°04'22” s. 8. Nosnd vlna s etalonovym kmitodtem
50 kHz je klicovana v sekundovém rytmu dasovymi impulsy trvdni
900 ms s mezerami 100 ms; prvni mezera v minuté trvd 500 ms. Ve vyseéi
200 ms aZ 300 ms urcitych sekund mezi 35. a 59. sekundou kazdé minuty
se vysild ve specidlnim CtyFbitovém kédu Gasovd informace o béZné
minuté a hodiné. Kazdy bit kédu trvéd 100 ms a je tvofen prevracenim
faze nosné vlny tak, Ze logické nule odpovidd zdkladni faze, kters
existuje mimo uvedenou vyseé¢, logické I odpovidéd fdze prevricend
0 180°. Plesné éasové okamZiky uddvé konee asového impulsu; je to ten
jeho bod, ktery lezi 1,0 ms pfed bodem poklesu na 50 %, plné amplitudy.
Vysildni je nepletrzité, béhem technické prestdvky hlavniho vysilade
od T do 13t SEC kazdou prvni stfedu v mésici je v éinnosti ndhradni
vysila¢ s mensim vykonem v Podébradech.

OM A4 2500 Liblice: 2,5 MHz, vykon 1 kW, soufadnice vysilaci antény
jako u OMA 50. Nosnd vIna s etalonovym kmitottem 2,5 MHz je ampli-
tudové modulovand v sekundovém rytmu dasovymi impulsy trvdni
5 ms; prvni impuls v minuté je prodlouZen na 100 ms, jde-li 0 5. minutu,
je prodlouZeni 500 ms. Vysilany program se opakuje kaZidou hodinu:
v prvni minuté étvrthodiny se vysild desetkrat volac! znacka OMA
Morseovou abecedou, pak nésleduje ténovd modulace etalonovym kmi-
toétem 1000 Hz (4 minuty) a desetiminutovd série &asovych impulsd;
mezi 20. a 25. minutou se vysild jen nosny etalonovy kmitoéet bez
modulace, mezi 40. a 45. minutou je vysildni zcela pFerufienc; konec
kazdé étvrthodiny je oznaten Sesti ¢asovymi impulsy trvani 100 ms,
z nichZ posledni udévé zacitek prvni minuty ndsledujief &tvrthodiny.
Od 19" do T SEC se misto ténové modulace vysilaji éasové impulsy.
Kéd pro DUT 1 se nevysfld. Presné ¢asové okamziky uddvd podatek
¢asovych impulsti. Vysildni je nepletriité s technickou piestavkou jako
u OMA 50, ale bez ndhradniho vysilade.
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OLB 6 Podébrady: 3170 kHz, vykon 5 kW, soufadnice vysflaci antény
15°08’10" v. d., 50°08’30” s. &. Nosnd vlna je kliovdna v sekundovém
rytmu Gasovymi impulsy trvdni 100 ms, prvni impuls v minut8 je pro-
dlouZen na 500 ms. Volaci znatka a kéd pro DUTI se nevysilaji, nosny
kmitocet neni etalonovy. Presné ¢asové okamziky uddvd poédtek éaso-
vych impulsit. Vysiléni je nepietrzité s technickou prestdvkou jako
u predeslych.

Casovy signdl Cs. rozhlasu: Cs. rozhlasové a televizni stanice i rozhlas
po drété vysilaji pro obéanskou potiebu signdl ze Sesti ¢asovych impulst
v intervalech 1s, trvini 100 ms (100 kmitd ténu 1000 Hz). Presné
okamziky udédvd potitek éasovych impulsti, pfitom poditek posledniho
z nich vyznaduje konec posledni minuty ve étvrthoding.

Viechny uvedené Gasové signdly jsou Iizeny podle ¢s. éasu UTC (TP),
se kterym na vystupu z vysilacich antén souhlasi s pfesnosti 4-0,1 ms.
Vztah éasu UTC (TP) ke svétovému koordinovanému éasu UTC urcuje
Astronomicky tstav CSAV se submikrosekundovou piesnosti. Nosné
a modulaéni kmito¢ty OMA 50 a OMA 2500 souhlasi se jmenovitou hod-
notou vztaZzenou rovnéZ na ¢as UTC s presnosti lepsi nez 45.10712
Za provoz vysilact odpovidd Sprdva radiokomunikaci Praha, novy
Casovy kod vznikd v zafizeni, které vyvinul a ve vysilacim stiedisku
Liblice umistil Ustav radiotechniky a elektroniky CSAV.

Od pocatku r. 1976 existuje novy progresivni zpasob distribuce asu
definovaného se submikrosekundovou presnost! ve formé stabilizova-
nych obrazovych synchronizaénich impulst zkusebniho obrazce (mono-
skopu) Cs. televize. Je oznaéen RS-KH a vysild se v &eskych zemich TV
vysilaéi prvnfho programu v pracovni dny béhem programové piestdvky
mezi dopolednim a odpolednim vysilinim a vysilaéi druhého programu
od dopolednich hodin aZz do zatdtku odpolednfho vysilini. Na Slovensku
se vysild v pracovni dny viemi TV vysiladi od 12:30m do 131230m SEC.
Okamziky vysldni téchto impulsi vysilaéem Praha-Petiin, kandl 7,
uréuje ve 12245m SEC URE CSAV a jejich vztah k UTC (TP) publikuje
Astronomicky tstav CSAV v mésiénim obézniku ,,Predbéiné odchylky
¢asu a kmitoétu*.

DALST EVROPSKA NEPRETRZITA VYSILANT

DCF 77 Mainflingen, NSR: 77,56 kHz, vykon 38 kW, soutradnice vysi-
laci antény 9°00° v. d., 50°01" s. 8. Nosnd vlna s etalonovym kmitoétem
je klitovéna ¢asovymi impulsy trvani 100 ms tak, Ze se kazdou sekundu
na uvedenou dobu vyzdfeny vykon sniZzi o 6dB, pfiéemZz sestupna
hrana v Grovni 75 %, plné amplitudy udévé poc¢dtek sekundy; tento bod
je asi 0 190 us opozdén vzhledem k prislusnému kliGovacimu impulsu.
Impuls pro 59. sekundu je vynechdn a tim je vyznadeno, Ze pFisti impuls
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znadi prvni sekundu nésledujici minuty. Béhem prvnich 15 sekund kazdé
minuty se vysild tdaj DUT1 v kédu CCIR tvoreném prodlouZenim
¢asového impulsu na 200 ms. Od 20. sekundy se v bindrné-dekadickém
kédu vysild éislo minuty, hodiny, kalendaini datum, éislo dne v tydnu,
dislo mésice a posledni dvojéisli letopodétu. Kéd je tvofen sitkovou
modulaci asovych impulsti, které pfi logické 0 trvaji 100 ms, pii lo-
gické I trvaji 200 ms. Vysildni je nepfetrzité s technickou prestdvkou
od 51 do 92 SEC kazdé druhé Gtery v mésiei.

DIZ Nawen, NDR: 4525 kHz, vykon 5kW, soufadnice vysilaci
antény 12°55” v. d., 52°39’ s. 5.. Nosnd vlna je kli¢ovdna v sekundovém
rytmu Sasovymi impulsy trvani 100 ms, prvni impuls v minuté je pro-
dlouZen na 500 ms. Presné Casové okamiiky uddva pocddtek Casovych
impulsit. Béhem prvnich 15 sekund kazdé minuty se vysild udaj DUTI1
v kédu CCIR zdvojenim éasového impulsu; mezi 20. a 35. sekundou se
ve stejném kodu vysild ddaj dUTI, ktery zpiesiiuje DUT1 v nésobeich
20 ms. Od 40. sekundy se vysilé v bindrné-dekadickém kédu €islo minuty
a hodiny. Kéd je tvofen zdvojenim casovych impulst pii logické I.
Volaci znadka se nevysild & nosny kmitodet neni etalonovy. Vysilini je
nepfetrzité s technickou prestivkou od 9sl5m do 10b45m SEC, zafazova-
nou jen v piipadé potieby.

HBG Prangins, Svycarsko: 75 kHz, vykon 25 kW, souiadnice vysflaci
antény 6°15" v. d., 46°24’ 5. §. Nosnd vlna s etalonovym kmitodtem je
klidovdna Gasovymi impulsy trvdni 100 ms tak, Ze se kazdou sekundu
na uvedenou dobu nosnd vlna prerusi, priéemz sestupnd hrana v trovni
50 %, plné amplitudy uddvé poéitek sekundy; prvni impuls v minuté se
opakuje za 100 ms, prvnf impuls v hodiné se opakuje dvakrat s odstupy
po 100 ms. Volaci znadka a kéd pro DUTI se nevysilaji.

MSEF Rugby, Velkd Britdnie: 60 kHz, vykon 10 kW, souradnice vysi-
laci antény 1°11" v. d., 52°22' s. & Nosnd vlna s etalonovym kmitoStem
je klidovdna v sekundovém rytmu éasovymi impulsy trvdni 100 ms tak,
ze se kazdou sekundu na uvedenou dobu nosnd vlna prerusi, pfi¢emz
sestupnéd hrana v drovni 50 % plné amplitudy uddvé poditek sekundy;
prvni preruSeni v minuté trvd 500 ms, DUTI se vysild v kodu CCIR.

MSF Rugby, Velks Britdnie: 2,5, 5 a 10 MHz, vykon 0,5 kW, souiad-
nice vysilaci antény tytéz jako prve. VSechny t¥i nosné vlny s etalono-
vymi kmitoSty jsou amplitudové modulovdny spoleénym programem
¢asovych impulstt v sekundovém rytmu, trvini 0,005 s, prvni impuls
v minuté trva 100 ms. V nepfetrzitém programu se sttidd pétiminutové
série casovych impulst, ¢hyfapiilminutovd prestivka a palminutové
slovni hldSeni tak, Ze ka%dd hodina zaéind Sasovymi impulsy. Presné
¢asové okamziky udévd potitek impulsti, DUTI se vysild jako prve.
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Viadimir Vanysek

ZAKLADY ASTRONOMIE
A ASTROFYZIKY

Academia — 480 str. — 196 obr. — 24 kifd.
piil. — Cesky — vdz. asi 85,— Kés

Knihou ,,Ziklady astronomie a astrofyziky*
se dostévé étendfi dilo, jeZ bude plnit nejen GEel
vysokoskolské ucebnice, ale jez di i obSirné
pouleni viem tém, ktefi se chtéji seznimit se
souéasnymi otazkami hmotného vesmiru. Prof.
Vanysek napsal dilo, které predivd — byt i ve
formé strucné — vie podstatné. Cely vesmir je
zobrazen z jednotictho hlediska, fe hmota
a jeji rdzné formy jsou zikladem vieho toho,
co se v ném v tak gigantickych rozmé&rech
odehrava. Nejmodern&jsi vyzkumy ukizaly, Ze
v tom téméF bezpottu hvézd celého dnes pozna-
telného vesmiru jsou hvézdy velmi se podoba-
jici slunci — jak Fikime stejného spektrilniho
typu, stejné hmotnosti, tedy hvézdy, jeZ prosly
nejpravdépodobnéji stejnym vyvojem jako nase
Slunce, b&hem kterého mohly vzniknout pla-
nety, na nichZ se mohly objevit v p¥ihodnych
podminkach i organické sloueniny. Existence
tstrojnych sloufenin byla v posledni dobgé
ve vesmiru objevena. Je to v Fad& novych kos-
mickych poznatkd objev, ktery lidstvo musi
zajimat.

Svym objemem pat¥i Vanyskova kniha k nej-
obsahlej§im, jeZ u nds byly v posledni dob&
napsany. Nelze se tomu divit vzhledem k zipla-
vé novych jevit a poznatki, jeZ ndm nejnovejsi
vyzkumy vesmiru poskytly. Z toho diivedu bylo
tifeba o viech téchto vécech se nejen zminit,
ale podat i takovd vysvétleni, kterd, i kdyz
nejsou v nékterych pfipadech kone&nd, prece
ukazuji, kolik lidskych védeckych mozki se
podili na formulacich stile pFesn&jSich odpové-
di. Ve svém tivodu ke knize uvadi autor vSechno
co je v jeho dile obsaZeno. A z toho je nejlépe
patrno, jak veliky objem astronemickych zna-
losti kniha obsahuje. Divodem toho je, Ze
astronomie se stala v nové dobé v prizkumu
vesmiru také védou fyzikalni, pfFi€emi tyto
védecké discipliny t&Zi jedna z druhé,
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Astrolab vyrobeny Erasmem Habermelem kol
r. 1600.

Foto Ing. Ant. Riikl

Z vyrobng technickych diivodl vychdzi Hy&z-
daFska roenka 1979 ve dvou svazcich: 1. sva-
zek — Tabulky efemerid, 2. svazek — Pfehled
pokrokil v astronomii.



